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Анотація 

 

Кваліфікаційна робота магістра: «Аналіз методів підвищення 

ефективності використання сонячної енергії в біоенерготехнологіях із 

застосуванням мікроводоростей» 

 

Кваліфікаційна робота магістра присвячена вивченню сучасного стану 

розробок в новітньому напрямку розвитку біоенергетики: використанню 

мікроводоростей.  

Зроблено огляд теоретичних основ виробництва біопалива з 

мікроводоростей. Розглянуто стан технологій для отримання біопалива з 

мікроводоростей і проаналізована їх ефективність. Проведено порівняльний 

аналіз сучасних технологій культивування мікроводоростей і розрахунок 

параметрів біореактору.  

Розроблено працездатну конструкцію експериментальної установки для 

моделювання і дослідження процесів у фотосинтезуючему колекторі сонячної 

енергії з використанням мікроводоростей.  

Обсяг пояснювальної записки: 132 сторінок, 90 рисунків, 11 таблиць, 37 

джерел інформації, 1 додаток.  



Аннотация 

 

Квалификационная работа магистра: «Анализ методов повышения 

эффективности использования солнечной энергии в биоэнергетических 

системах с применением микроводорослей».  

 

Квалификационная работа магистра посвящена изучению современного 

состояния разработок в новейшем направлении развития биоэнергетики: 

использованию микроводорослей.  

Сделан обзор теоретических основ производства биотоплива из 

микроводорослей. Рассмотрено состояние технологий получения биотоплива 

из микроводорослей и проанализирована их эффективность. Проведен 

сравнительный анализ современных технологий культивирования 

микроводорослей и расчет параметров биореактора. 

Разработана работоспособная конструкция экспериментальной установки 

для моделирования и иссследования процессов в фотосинтезирующем 

коллекторе солнечной энергии с использованием микроводорослей. 

Объем пояснительной записки: 132 страниц, 90 рисунков, 11 таблиц, 37 

источников информации, 1 приложение. 



Abstract 

 

Master thesis: «Analysis of methods to improve the efficiency of solar energy 

use in bioenergy technologies based on microalgae»  

 

The master thesis is devoted to study of state-of-the-art development in newest 

direction of bioenergy conversion: the microalgae applications. 

An overview of theoretical basics of biofuel production from microalgae has 

been carried out. State of the art of biofuel production from microalgae technologies 

has been considered and their effectiveness has been compared. Comparative 

analysis of modern microalgae cultivation technologies and design calculations for a 

bioreactor has been carried out. 

A workable design of an experimental installation was developed for modeling 

and studying of processes in a photosysntetic solar energy collector using 

microalgae. 

 The volume of the explanatory note: 132 pages, 90 figures, 11 tables, 37 
literature sources, 1 attachment. 
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ВСТУП 

 

В останні роки прискорений розвиток біоенергетики став глобальною 

та загальносвітовою тенденцією. Більше 100 провідних компаній з 17 країн 

світу займаються дослідженнями та розробками технологій, а також 

проектуванням та будуванням об՚єктів для біопаливної промисловості і 

виробництва відновлювального палива [1].  

Постановка проблеми: В умовах зростаючих цін на традиційні види 

палива та постійне зменшення кількості їх запасів, у світі проявляється 

енергетична криза. В якості основної тенденції розвитку паливного ринку 

міжнародними експертами заявлена саме біоенергетика, що повинна стати 

фундаментом для початку нової ери енергетики задля вирішення даної 

проблеми. На першому етапі розвитку технологій отримання моторних палив 

з біомаси усі зусилля були сконцентровані на удосконаленні технології 

виробництва етанолу з рослинної (харчової) сировини, потім біоетанолу та 

біобутанолу з нехарчової лігніно-целюлозної сировини. Тим часом, стало 

зрозумілим, що спирти для заправки в існуючих двигунах можна 

використовувати тільки як добавки до традиційного палива, але вони не 

можуть замінити його повністю. Спроби укомплектувати паливну базу за 

рахунок спиртів для більшості країн виявились технічно та економічно 

неефективними як через необхідність державних дотацій на виробництво 

біопалива, переробку двигунів та модифікацію інфраструктури, так і через 

недостатню теплотворну здатність спиртів. Паралельно з розвитком 

промисловості паливного біоетанолу були здійснені спроби по створенню 

дизельного палива з рослинних олій, в основному – на основі ріпаку. Проте 

низька урожайність даної культури та пониження розвитку даної галузі 

сільського господарства в якості харчового напрямку виявилась вагомою 

перепоною. Сьогодні людство є свідком нової революції в області отримання 

з нехарчової відновлюваної сировини палив, що практично за своїми 

властивостями не відрізняються від традиційних палив та здатні в 
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майбутньому замінити їх. Дане паливо не потребує конструкційної 

дорогобюджетної переробки двигунів, що пристосовані до роботи на паливі 

нафтового походження. Йдеться про створення промисловості традиційного 

моторного палива на основі нового типу відновлюваної сировини, в якості 

якої були обрані водорості. [2]  

Актуальність. Можливість використання біопалива (біодизелю) в 

якості вирішення як економічних, так і екологічних проблем сучасності: 

заміщення викопних ресурсів, диверсифікація джерел енергії для 

забезпечення країн-імпортерів енергетичною безпечністю, додаткове 

виробництво в аграрному секторі економіки конкурентоспроможної 

експортної продукції, скорочення емісії парникових газів в атмосферу. 

Також, використання саме мікроводоростей, в якості сировини, дозволяє 

уникнути проблеми конкуренції з сільськогосподарською промисловістю (у 

випадку з використанням соняшника, рапса, тощо в якості сировини для 

отримання олії). Використання закритих систем культивування (біореакторів) 

дозволяє уникнути проблеми впливу сезону, залежності від природнього 

освітлення та умови росту на культивування.  

Мета і задача роботи. Метою роботи є проектування технології 

культивування мікроводоростей. Для досягнення мети передбачено 

виконання таких задач:  

1. Провести літературний огляд стосовно існуючих видів 

мікроводоростей у якості енерго-джерела, умов, параметрів та технологій їх 

культивування.  

2. Обґрунтувати вибір раціональних параметрів культивування 

мікроводоростей.  

3. Розрахувати технічні показники обраного типу фотобіореактора для 

культивування мікроводоростей.  

4. Розробити схему отримання вуглекислого газу. 

5. Розробити технологічну і апаратурну схеми культивування 

мікроводоростей.  
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