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Рис 1. Испытания установки 2ГМ10А-П-18/9-26 в режиме резонансного наддува. 
Воздух всасывался из атмосферы с последующим его выбросом в окружающую среду. 

Первый этап испытаний проводился с отсоединенным всасывающим трубопроводом. На 
последующих этапах испытаний всасывающий трубопровод наращивали участками труб 
длиной 0,1-0,5м. При каждом этапе испытаний проводили индицирование полостей цилиндра с 
использованием штатных измерительных приборов для замера производительности, мощности 
на валу компрессора, температуры, а также давления всасываемого и нагнетаемого воздуха. 
Поскольку повышение производительности достигается за счет колебательного процесса в 
трубопроводе, то для исследований резонансного наддува дополнительно устанавливался 
датчик давления 014МИ, который фиксировал пульсации давления газа перед всасывающим 
клапаном. При достижении резонансного наддува производительность компрессора 
повышалась на 6%. Рост мощности составил 5,6%. Температура на нагнетании увеличилась на 
3К, давление нагнетания не изменялось. За счет отсутствия потерь в клапанах в процессе 
всасывания удалось уменьшить удельные затраты мощности на 1,28%. Амплитуда пульсаций 
давления газа перед всасывающим клапаном возросла на 12%.  

Список литературы: 
1. Рутковский    Ю.А.     Резонансные    волновые    процессы    во всасывающих системах 

поршневых компрессоров // Технические газы. – 2011. – №2. – С.23-32.  
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РАСЧЕТ  ТЕПЛОВЫХ РЕЖИМОВ АБСОРБЦИОННОЙ ХОЛОДИЛЬНОЙ 
МАШИНЫ В ШИРОКОМ ДИАПАЗОНЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ 

 

Мазуренко С. Ю., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Абсорбционные холодильные машины (АХМ) способны решить задачи охлаждения в 
широком диапазоне температур – от минус  50 ⁰C до плюс 10 ⁰C [1]. АХМ является 
уникальной холодильной установкой, которая использует в качестве рабочего тела 
природную рабочую смесь (водоаммиачный раствор - ВАР), а для работы – неэлектрические 
источники тепла.  Известно [1], что энергетическая эффективность АХМ с бинарной рабочей 
смесью зависит от двух температур из трех возможных температур: температуры 
охлаждающей среды (Toc ); температуры объекта охлаждения (Tоб ); температуры греющего 
источника (Tгр ). Теоретическая зависимость получена для идеального цикла АХМ [1] и не 
учитывает реальных условий эксплуатации. 

Цель работы – требуется найти температуру греющего источника, при которой цикл 
АХМ будет иметь максимальную энергетическую эффективность при заданных 
температурах объекта охлаждения (Tоб ) и охлаждающей среды (Toc ), т.е. при заданных 
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условиях эксплуатации АХМ. Для анализа использована схема АХМ с регенеративным 
теплообменником растворов [2] (рис. 1). 

 

Для расчета цикла АХМ был использован 
известный алгоритм [1 – 3], в котором 
термодинамические параметры (температура, 
давление, удельный объем) и функция состояния 
(энтальпия) определяются по оригинальным 
собственным аналитическим соотношениям [4]. 

 Исходные данные для расчета 
формировались с учетом опыта эксплуатации 
АХМ с жидкостным охлаждением 
теплорассеивающих элементов и рассольным – 

испарителя [1 – 2]. 

Исходные данные: температура 
охлаждающей среды Tос = 25..35 ⁰C; 

температура объекта охлажденияTоб  = минус 
30..15 ⁰C; температура греющего источникаTгр  = 80..185 ⁰C; 

– перепады температур на рабочих элементах (на генераторе) Tгр = 10 ⁰С; перепад 
температур по высоте генератора Тген = 10 ⁰С; перепад температур на теплорассеивающих 
элементах (конденсатор, абсорбер, дефлегматор) , ,Ткд а д = 5 ⁰С; перепад температур на 
испарителе То = 5 ⁰С; перепад температур на РТО Т рто = 5 ⁰С. 

С учетом известных методик [3,4] определены температуры: конденсации T T Tк oc кд  ; 

испарения аммиакаT T Tо oб о  ; высшая водоаммиачного раствора (ВАР) max
T T Tген гр гр  ; 

низшая ВАР min
T T Tген oc a  ; слабого ВАР на выходе из РТОT T Tсл oc рто   . 

Определено давление конденсации ( )Р Тк к  и испарения аммиака ( )Р То о . 

Массовая доля аммиака в: ВАР на выходе генератора max
( , )min T Pген k  ; ВАР на входе 

генератора min
( , )max T Pген o  ; паре на выходе генератора ( , )Т Рп п к  ; стекающей 

флегме ( , )Т Рф п к  . 

Определялась кратность циркуляции [3] раствора f  и флегмы R. 

Найдены удельные энтальпии: слабого ВАР на выходе генератора max
( , )i T Pcвг ген k ; 

слабого ВАР на выходе РТО ( , )i T Pcвр сл о  ; крепкого ВАР на входе в генератор iквг ;  крепкого 

ВАР на выходе абсорбера min
( , )maxi Tква ген  ;  при температуре кипения ( )i To o ;  флегмы 

( , )i T Pф п k ; пара на выходе генератора ( , )i T Pпвг п k ; пара чистого аммиака ( )i Ta k . 

Определены удельные тепловые нагрузки аппарата (дефлегматор, генератор, 
конденсатор, испаритель, абсорбер). 

Найден тепловой коэффициент [2]. 

Построена и определена аналитическая зависимость между температурой 
охлаждающей среды (Toc ), температурой объекта охлаждения (Tоб ) и температурой 
греющего источника (Тгр ) при условии максимального значения теплового коэффициента. 

Она имеет следующий вид: 
 

 
Рис. 1. Схема АХМ использованная 

для анализа 

(ДР1,ДР2 – дроссель 1 и 2 ; Н – 

насос) 
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Максимальная погрешность аналитической зависимости 5,3 %. Средняя погрешность 
1,1 % 

Вид поверхности, построенной по аналитическим зависимостям, приведен на рис. 2. 

 
 

Рис.2. Зависимость между температурой охлаждающей среды ( T
oc

), температурой 
объекта охлаждения ( Tоб ) и температурой греющего источника ( Т гр ) при условии 

максимального значения теплового коэффициента 

 

Выводы: 
1. С использованием известных методик расчета получены результаты, 

позволяющие проводить расчет температуры источника греющей среды АХМ, 
обеспечивающей максимальную энергетическую эффективность при работе в 
широком диапазоне параметров ( Tос = 25..35 ⁰C; Tоб  = минус 30..15 ⁰C; Tгр = 

80..185 ⁰C). 

2. В дальнейших исследованиях в рамках данной тематики следует 
рассматривать влияние состава ВАР на энергетическую эффективность работы 
АХМ в широком диапазоне параметров эксплуатации. 

Информационные источники: 
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3. Ищенко И.Н. Моделирование циклов насосных и безнасосных абсорбционных холодильних агрегатов 

// Наукові праці ОНАХТ. – 2010. – Вип. 38. – Т. 2. – С. 393-405. 
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