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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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Abstract. DC motors are used in many industries, are studied in most educational programs in the field 
of "Electrical Engineering", as well as specialties "Automation and computer-integrated technologies", so 
there is the need to develop a laboratory bench for studying and research of automatic control systems 
(ACS) of DC electric drive, taking into account modern IT-technologies of data transmission and processing.

The rapid development of modern computer technology, digital communications, robotics and 
information technology promotes the introduction of microprocessor technology, digital devices with a 
discrete form of signaling in various electromechanical systems [1-3], which improves their technical 
characteristics, reduces power consumption, size, reliability data processing and transmission speed. This, in 
turn, opens new ways and approaches to solving problems of improving the quality of student training.  

Therefore, the aim of the work is to develop a laboratory stand with a wireless interface for the study 
and research of automatic control systems of DC electric drive. 

During the study, the advantages and disadvantages of existing developments on this topic were 
considered and analyzed, taking into account the cost-effectiveness, mobility, reliability and ease of 
implementation, as well as the possibility of use as a training stand. 

Figure 1. Scheme of electromechanical control system.

Since the DC motor can operate in generator mode, and the EMF of the motor in generator mode is 
directly proportional to the torque on the motor shaft, it is possible to control the motor without a physical 
feedback sensor [4, 5]. In Figure 1: ACS – automatic control system, CB - command body; FP - functional 
part; IA - intermediate amplifier; EM - electric machine; C - converter; TM - technological mechanism; 1 -
the main hard feedback; 2-4 auxiliary flexible feedback; EE - electrical energy; CO - control object. A model 
of the control circuit of a DC motor with reversible rotation has been developed (Fig. 2). A laboratory stand 
with a wireless interface has been developed to study the operation of the DC motor and conduct research on 
a closed automatic control systems of DC motor with feedback on the EMF and PID controller [6, 7].
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Figure 2. Model of the control circuit of a DC motor with reversible rotation. 

During the study, the advantages and disadvantages of existing developments on this topic were 
considered and analyzed, taking into account the cost-effectiveness, mobility, reliability and ease of 
implementation, as well as the possibility of use as a training stand. As a result, a motor was selected, which 
has a reducer and a torque regulator (rattle, as in screwdrivers), with a power of 9 W - 300 W. Alternative 
options for connecting the stand have been developed: USB and Wi-Fi. An ATmega8A-AU (Figure 3) 
microcontroller was used for the power switch and the automatic control system, and a power board and a 
motor control board using PWM were developed. 

Figure 3. Location of the pins of the microcontroller ATmega8A-AU.

The UART - USB interface is used for information transfer and programming of the stand. The 
appearance of the module is shown in the Figure 4. 

 
Figure 4. UART - USB interface adapter.
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It is possible to currently transfer information about the modes and parameters of the engine to a 
computer with a browser output by installing the Wi-Fi module ESP8266MOD, which is shown in the Figure 
5. 

Figure 5. Wi-Fi module. 

The information coming from the laboratory stand is pre-stored by the microcontroller in the microSD-
card module in real time.

CONCLUSIONS  
A laboratory stand with a wireless interface has been developed to study the operation of the DC motor 

and conduct research on a closed system of automatic DC motor control with feedback on the EMF and PID 
controller. The software of the stand allows to display them in the form of graphs on various gadgets 
(smartphone, tablet, laptop, personal computer) via Wi-Fi on the basis of data taken from the DC motor. The 
use of this laboratory stand in the educational process will expand the possibilities of studying the DC 
electric drive and will allow students to gain skills in data transmission and processing through a wireless 
interface.
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