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ВПЛИВ ГІДРОДИНАМІЧНО АКТИВНИХ ПОЛІМЕРІВ 

НА ЕФЕКТИВНІСТЬ РОБОТИ СИСТЕМ ВОДЯНОГО ПОЖЕЖОГАСІННЯ  
 
Системи водяного пожежогасіння є одними з найбільш ефективних, 

дозволяють оперативно реагувати на виникнення пожежі [1]. Рух рідини в 
трубопроводах таких систем має ряд особливостей. Важливим завданням є 
забезпечення таких умов руху водної вогнегасної речовини по трубопроводах, за 
яких мінімальними зусиллями можливо забезпечити максимальну витрату рідини, 
дальність струменів тощо [2].  
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Використання гідродинамічно активних речовин у потоках рідини дають 
можливість підвищити ефективність роботи систем пожежогасіння без 
використання додаткових засобів і суттєвої зміни їхньої конструкції [3-4].  

Проте, ефективність дії сучасних засобів водяного пожежогасіння є 
недостатньою для забезпечення відповідного рівня екологічної та пожежної 
безпеки [5]. Тому актуальними є дослідження, спрямовані на подальше 
удосконалення технології систем водяного пожежогасіння в тому числі з 
використанням екологічно прийнятних водних вогнегасних речовин. 

Метою нашого дослідження було визначення оптимальних умов для 
зниження гідравлічних втрат при подачі по трубопроводах і рукавних лініях 
водних вогнегасних речовин на основі полімерів гуанідинового ряду під час 
гасіння пожеж та ліквідацій надзвичайних ситуацій. 

Проведеними дослідженнями встановлено можливість отримання водних 
вогнегасних речовин, здатних знижувати гідравлічний опір (володіють ефектом 
Томса) шляхом використання гуанідинових полімерів. Показано, що додавання 
незначних концентрацій досліджуваного полімеру, що належить до IV класу 
токсичності та є ефективним інгібітором біокорозії, збільшує витрати водної 
вогнегасної речовини у 1,20–1,78 рази під час використання пожежного ствола 
РСК-50 [6].  

Експериментально встановлено збільшення витрат досліджуваної водної 
вогнегасної речовини з дренчерних зрошувачів в діапазоні концентрацій (0,3–
1,4 %) вздовж досліджуваного трубопроводу (1 м та 13 м) на 1,86–7,69 %. За цих 
умов можливим є підвищення величини тиску на 2–6 % в порівнянні з 
початковими значеннями [6].  

Чинниками зниження гідродинамічного опору гуанідиновими полімерами, 
можуть бути наявність поліелектролітного ефекту в розведених розчинах та/або 
адсорбція макромолекул полімеру на стінках, що призводить до зменшення тертя. 
Обґрунтування вірогідності таких механізмів дії полягає у наступному. 
Використаний полімер є лінійним, відноситься до класу сильних поліоснов та є 
поліелектролітом, внаслідок електролітичної дисоціації якого утворюються 
макройони та контрйони. Йоногенні гуанідинові групи полімеру надають йому 
властивостей катіонного поліелектроліту, що має поліелектролітний ефект в 
розведених розчинах  ефект розбухання макроклубків під дією на ланцюгу 
макромолекули позитивних зарядів [4, 6]. 

Молекули полімеру за концентрації менше 1 % сильно розбухають у воді 
та мають ниткоподібну будову, внаслідок чого під дією потоку рідини вони 
витягуються вздовж потоку, що посилює плинність в пристінних ділянках і, 
ймовірно, здатне зменшити гідравлічні втрати під час використання водних 
розчинів досліджуваних полімерів [4,6]. 

Суттєвий вплив на зниження гідродинамічного опору гуанідиновими 
полімерами може мати і його адсорбція на стінках трубопроводу– за наявності 
вторинної аміногрупи у гуанідиновому угрупуванні – з утворенням достатньо 
стійкого адсорбційного шару [6]. Таким чином, макромолекули полімеру 
збільшують на внутрішній поверхні труб пристінний (ламінарний) шар [7-8]. І, 
оскільки кожна макромолекула полімеру вкрита тетрамерами води (внаслідок 
асоціації), їх взаємодія з утворенням водневих зв’язків може призводити до 
структурування води і також посилення плинності в пристінних ділянках. 

Використаний полімер володіє властивостями «біологічно м’якої» 
поверхнево-активної речовини та відповідає високим екологічним вимогам 
охорони навколишнього середовища і раціонального використання природних 
ресурсів. Може бути використаний для розробки рецептур екологічно 
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прийнятних водних вогнегасних речовин як підґрунтя їх застосування в практиці 
пожежогасіння. 

Таким чином, є підстави стверджувати про можливість спрямованого 
використання досліджуваних полімерів для зменшення гідравлічних втрат в 
системах водяного пожежогасіння, що може бути використано для удосконалення 
інженерно-технічних заходів попередження та ліквідації наслідків надзвичайних 
ситуацій 
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