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Дана робота присвячена дослідженню різних способів пом’якшення 
питної води та визначенню оптимальних з точки зору якості, безпечності, 
збалансованості мінерального складу та впливу на навколишнє середовище. 
Вихідною водою була вода водопровідна та артезіанська.

Робота виконується у декілька етапів. Ми дослідимо якість води до 
очищення, на етапах попередньої водопідготовки та після пом’якшення. 
Пом'якшення води буде здійснюватись наступними способами: іонний обмін 
(Na2+, H-), зворотній осмос, нанофільтрація. Нижче представлені результати 
першого етапу досліджень, де нами досліджено деякі показники якості та 
визначено переваги та недоліки іонообмінного і зворотньосмотичного 
способів пом’якшення.

Пом'якшення води здійснювалося на установці в лабораторії води НУХТ. 
Вона працювала в двох режимах попередня підготовка води і іонообмінник 
(Na-катіонування) і другий режим, попередня підготовка і 
зворотньоосмотична установка. Визначали загальну жорсткість води 
стандартним методом, водневий показник та солевміст за допомогою рН і 
TDS-метрів відповідно.

Результати першого етапу досліджень наведені в табл. 1. Де проба 1 – це 
водопровідна вода (вихідна та після етапів очистки), проба 2 – артезіанська 
вода (вихідна та після етапів очистки).

Таблиця 1 - Деякі показники якості води до та після пом'яшення

Місце відбору 
проби води

Загальна 
жорсткість, 
ммоль/дм3

Солевміст, ppm рН, одиниці рН

проба 1 проба 2 проба 1 проба 2 проба 1 проба 2
вихідна вода 3,93 5,16 226 421 6,9 7,8
після механічного
фільтра 3,92 5,15 228 422 6,9 7,6

після сорбційного 
фільтра 3,91 5,15 229 423 6,8 7,5

після зворотнього 
осмосу 0,14 0,15 19 23 6,0 6,2

після іонообмін-
ного фільтра 0,36 0,38 279 286 6,8 7,5

е відбору е відбору 
и водии вод

а (ва (в
а після еа післ

иця 1 иця 1 -- ДеякіД
З

го етапу го етапу 
вихідна та пвихідна та 

етапів очиетапів оч
кі покі по

по
ий реий ре

овка. Визнака. Визн
евий показникий показн

ідж

на устанона устано
опередня підгопередня підг

ежим, ежим
чалчал

ижч
жено дежен

бмінного і інного і 

новці в вці
гого

та та
и способапо

жче представлжче представл
деякі покакі пока

і звоз

димо якістдимо 
а після пома після п

бами: іои: іо
вле



74 
 

Таким чином, як видно з табл. 1 загальна жорсткість знизилась після 
зворотнього осмосу на 96-97%, після іонообміну на 90-92%, солевміст 
знизився після зворотнього осмосу на 91-95%, а після іонного обміну в пробі 
1 збільшився на 23% (за рахунок збільшення кількості натрію), а в пробі 2 
знизився на 32%. Водневий показник суттєво змінився та не відповідає 
вимогам ДСанПін 2.2.4-171-10 при очистці води зворотнім осмосом, тому 
така вода не може бути питною без додаткової водопідготовки, після іонного 
обміну рН в досліджуваних зразках суттєво не змінився. 

Висновки. На підставі усіх вищезазначених результатів досліджень 
потрібно зазначити, що застосування способів зворотного осмосу та іонного 
обміну (Na-катіонування) є ефективними для пом’якшення підземної та 
поверхневої води. Іонний обмін дає можливість отримати воду низької 
жорсткості та з оптимальним, для питної води, солевмістом. Але відомо, що 
даний спосіб має значний недолік відносно збільшення вмісту натрію у 
пом’якшеній воді.Що особливо важливо при підготовці саме питної води, т.я. 
даний мікроелемент в поєднанні з калієм відповідає за водний баланс в 
організмі людини. Вміст натрію у питній воді більше 30 мг/дм3, призводить 
до затримки води в клітинах організму людини, що негативно впливає на 
роботу серцевої м'язи, підвищується артеріальний тиск і порушується водний 
баланс. При використанні зворотнього осмосу вода стає майже повністю 
демінералізованою, з досить низкою жорсткістю та солевмістом, тому при 
виборі такого способу пом'якшення слід враховувати вид вихідної води. 
Вразі використання артезіанської – застосовувати купажування (знесоленої 
та природньої), а у випадку водопровідної – повне знесолення з послідуючою 
домінералізацією. Обидва способи не є універсальними для пом’якшення 
води, тому нами буде досліджено інші способи пом’якшення, а саме 
нанофільтрація та іонний обмін Н- - аніонування. Після чого буде 
запропонована технологічна схема водо підготовки для отримання питної 
води з джерел різного походження.
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