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используется лишь для покрытия средней холодильной нагрузки, для покрытия пиковых 

нагрузок необходимо использовать компрессорные холодильные машины, и этот факт 

необходимо учитывать при оценке эффективности проекта в целом. 

 

Литература: 
1. Уильям Каллен, «О производстве холода, произведенного при испарении жидкостей 

и некоторые другие способы получения холода» 

2. А. В. Бараненко, Н. Н. Бухарин «Техника и физика низких температур» 

3. Л.М. Розенфельд, А.Г. Ткачев «Холодильные машины и аппараты» 

4.Н. В. Шилкин «Абсорбционные холодильные машины» 

 

Научный руководитель: Хмельнюк М.Г., д.т.н., проф. директор УНИХКЭ ОНАПТ 

 

 
 

ВИГОТОВЛЕННЯ МЕДИЧНИХ ПРЕПАРАТІВ ЗА ДОПОМОГОЮ СУБЛІМАЦІЇ 

 

Магістрант Хмельницький А.Д., ОНАХТ, м. Одеса.  

 

           Є безліч препаратів, які виготовляють за допомогою сублімації (леофілізації), 

наприклад, Лідаза, Кокарбоксилаза, Простатилен, Окоферон та ін. Це все Леофілізат - 

субстанція для ін’єкцій, яка розчиняється водою. Сублімація проходить в діапазоні 

температур  -75… +36℃. Для кожного препарату своя технологія.До того, як препарат 

потрапить до леофільної сушарки, йому потрібно пройти такі стадії: 

- приготування розчину препарату; 

- підготовка умов виробництва (підготовка персоналу, контроль гігієні, підготовка 

одягу, перевірка роботи технічних систем, приготування миючих розчинів,підготовка 

обладнання, підготовка приміщень) 

Коли препарат в реакторах готовий, наступає друга стадія: 

- підготовка первинного пакування(флакони миються та стерилізуються,  гумові пробки 

стерилізуються) 

           Розлив та вставляння гумової пробки (після розливу флакончики з гумовими 

пробками складаються в касети потім на спеціальний візок  та завантажуються до 

сушарки.) 

           Леофілізація. Препарат у флаконах з гумовою пробкою закривають у сушарці та 

процес починається . Спочатку препарат заморожується приблизно -42… -75℃,  потім, коли 

процес заморозки пройшов, в камері створюється вакуум. За допомогою вакууму 

відкривається пробка і з препарату забирається волога. Після цього за допомогою 

гідравлічних зусиль полички сушарки опускаються, і завдяки цьому під вакуумом 

закривається гумова пробка. Коли гумова пробка закрита, полички підіймаються на 

початкову висоту і температура підіймається до +32…+36℃ в залежності від препарату, і 

при постійній температурі препарат досушується .В залежності від препарату весь процес 

може тривати від 36 до 50 годин. Після закінчення процесу препарат дістають з сушарки та 

направляють на іншу операцію. 

           Обтиснення. Після сушарки препарат подається на машину обтиснення, де на 

флакончик одягається металевий ковпачок та обтискується. 

           Інспектор. Флакончик по транспортеру подається на машину інспектор, де 

перевіряється на наявність браку. 

           Етикетка; Упаковка; Склад карантин; Склад  
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           В роботі проаналізовані температурні режими (рис. 1)  та режими тиску (рис. 2) 

технологічного процесу виготовлення препарату.Отримані результати дозволяють 

здійснювати поточний контроль за технологічним процесом. 

 

 
Рис. 1. Температурні режими 

 

 

 
Рис2. Режими тиску 

 

 
Рис 3.Леофільна Сушарка       Рис 4 Препарат після обтиснення 

 

Науковий керівник: Подмазко О.С., к.т.н., доцент кафедри холодильних машин, 

установок такондиціювання повітря ОНАХТ 
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