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Розглянуто питання про класифікацію систем як впорядкованих множин структурно 
взаємозв’язаних та функціонально взаємодіючих елементів будь-якої природи, об’єднаних в 
цілісний об’єкт, склад та межі якого можна визначити цілями системного дослідження. Проведено 
межу між складними системами, що є множинами структурно взаємозв’язаних та функціонально 
взаємодіючих різнотипних систем, та великими системами, які визначаються насамперед великою 
кількістю однотипних елементів.  

Усі системи вивчаються насамперед як об’єкти керування. Системи взаємодіють із зовнішнім 
середовищем та характеризуються вхідними та вихідними параметрами. 

Математичний опис процесів функціонування системи є математичною моделлю системи. 
Звичайно, процес функціонування системи не завжди можна описати математично, тобто 
формалізувати. У тих випадках, коли процес формалізації процесу функціонування системи є 
принципово можливим, постає питання про математичні засоби такої формалізації. 

На основі математичних моделей складних або великих систем створюються засоби 
математичного забезпечення інтелектуальних систем підтримки прийняття рішень (ІСППР) для 
(оптимального) керування такими системами. 

Виявлено, що для керування великими системами при проектуванні ІСППР використовують 
класичну модель прийняття рішень (що базується на методах класичної або обчислювальної 
математики) або модель прийняття рішень в умовах ризику (що базується на методах теорії 
ймовірностей та теорії випадкових процесів). 

В свою чергу, для керування складними системами при проектуванні ІСППР використовують 
модель прийняття рішень в умовах невизначеності, що базується на методах теорії нечітких множин 
та нечіткої логіки. Реалізація такої моделі прийняття рішень має багато особливостей, більшість з 
яких пов’язана з тим, що в нечіткій логіці немає закону виключеного третього. 

Вибір моделі прийняття рішень для керування системою можна навіть покласти в основу 
класифікації систем. 

Доведено, що в певних випадках керування складною системою є найбільш ефективним при 
поєднанні класичних методів прийняття рішень з методами прийняття рішень в умовах 
невизначеності. Такий підхід продемонстровано на прикладі керування потенційно 
вибухонебезпечним об'єктом (ПВНО) довільної природи, який є саме складною (а не великою!) 
системою. Метою керування є підтримання ПВНО у вибухобезпечному стані або, якщо це не є 
можливим з технологічних причин, максимальне зменшення можливості виникнення вибуху. Було 
введено показники вибухонебезпечності та відносної вибухонебезпечності як нечіткі логічні змінні 
та розроблено алгоритми обчислення цих показників. На основі значень цих показників було також 
розроблено алгоритми основних процедур, що забезпечують підтримку прийняття рішень з 
вибухобезпечності ПВНО. Вперше було запропоновано та обґрунтовано універсальну інформаційну 
модель ПВНО, яка спирається на розроблені математичні моделі, що дозволило створити нові засоби 
інформаційного забезпечення автоматизованих систем керування (АСК) ПВНО. На базі нового 
інформаційного забезпечення АСК ПВНО було, в свою чергу, розроблено нове програмне 
забезпечення АСК. Таким чином було створено принципово нову забезпечуючу підсистему 
(математичне й інформаційне забезпечення) АСК ПВНО, що має велику практичну цінність. 
Користувачами такої підсистеми можуть бути оператори технологічних процесів, проектувальники й 
керівники вибухонебезпечних підприємств, інженери-технологи, а також інженери з охорони праці 
та техніки безпеки.  
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