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абсорбційних холодильних агрегатів (АХА) в складі суднових систем 
охолодження, що використовують у роботі непридатне тепло 
вихлопних газів дизельних агрегатів.

При використанні АХА в складі суднових систем 
охолодження та кондиціювання повітря проблеми енергозабезпечення 
можуть бути вирішені і без підключення додаткового енергетичного 
обладнання, а тільки за рахунок утилізації тепла вихлопних газів 
дизель-генераторів.

Як показують оціночні розрахунки, навіть при ККД 
перетворення енергії вихлопних газів 25 % дизельного двигуна 
мінімальної потужності (4R32D), що працює на 50 % - ної 
навантаженні, на судні можна експлуатувати до 15 АХА з рідинним 
охолодженням, забезпечуючи виробництво, не менше, 20 кВт 
штучного холоду. 

Науковий керівник – д-р техн. наук, 
професор Тітлов О.С.

ИЗУЧЕНИЕ ПЕРСПЕКТИВ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ИСКУССТВЕННОГО ХОЛОДА НА КОМПРЕССОРНЫХ 
СТАНЦИЯХ МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ 

ДЛЯ СНИЖЕНИЯ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ 
ПОТЕРЬ ПРИРОДНОГО ГАЗА

Алнамер Абделкадер , аспирант 2 курса фак-та НГиЭ
Одесская национальная академия пищевых технологий, 

г. Одесса

Газотранспортная система Украины состоит из густой сети 
газовых коммуникаций, служащих для подачи газа как внутренним 
потребителям, так и для транзита голубого топлива в страны Западной 
Европы. Для транспортировки природного газа по стальным 
магистралям на многочисленных компрессорных станциях 
установлены мощные газоперекачивающие агрегаты, энергоносителем 
для которых, в большинстве случаев, является транспортируемый 
природный газ. Поэтому на привод перекачивающих агрегатов 
расходуется 0,5 – 1,5% от объема транспортируемого газа. 
Энергетическая ситуация, которая сложилась в Украине, требует 
экономного использования энергоносителей. Поэтому проблема 
рационального использования топливного газа на газовых магистралях 
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требует детальных расчетов параметров работы оборудования 
газотранспортных систем с целью ее оптимального прогнозирования.

Проведенный литературно-патентный поиск и анализ показал 
актуальность исследований и разработок в части ресурсосбережения 
при транспортировке природного газа по магистральным 
трубопроводам, в частности, за счет снижения температуры газа перед 
компремированием.

Выполнен критический анализ современных методов расчета 
нагнетателей природного газа и разработан алгоритм для проведения 
анализа влияния температуры газа перед компремированием на 
энергетическую эффективность процесса сжатия.

Проведен анализ современных конструкций 
теплоиспользующих холодильных машин и, в связи с минимальным 
энергопотреблением, простой эксплуатацией и стабильной работой в 
широком диапазоне температур, были выбраны абсорбционные 
системы – АБХМ и АВХМ. В соответствии с разработанным 
алгоритмом был выполнен расчет нагнетателя Н-300-1,23 для 
различных температур (275, 285, 292,5 и 300 К) природного газа перед 
компремированием. Показано, что:

а) начиная с 300 К до 285 К имеет место линейное падение 
индикаторной мощности сжатия, а в диапазоне 275-285 К падение 
замедляется и переходит к асимптотическому;

б) в исследуемом диапазоне температур газа перед 
компремированием (275-300 К) имеет место линейное повышение 
температур после сжатия, соответственно, от 290 К до 320 К;

в) использование искусственного охлаждения потока газа 
перед всасыванием даст экономию расхода топливного газа: 836 – 757 
= 79 кг/ч.

Выполнен термодинамический расчет циклов АБХМ и АВХМ. 
Показано, что несмотря на более высокий тепловой коэффициент у 
АБХМ (0,808), следует выбрать АВХМ с тепловым коэффициентом 
0,477, так как только АВХМ может обеспечить приемлемый уровень 
температур охлаждения (258 К) природного газа перед 
компремированием, в отличие от АБХМ с температурой охлаждения 
280 К. Выбрана АВХМ европейского производства PED с 
холодопроизводительностью 2850 кВт, тепловой нагрузкой генератора 
5100 кВт, температурой испарения 0 °С.

Выполнен конструкторский (тепловой) расчет 
теплообменника-охладителя природного газа перед сжатием в 
нагнетателе. 

Проведенное технико-экономическое обоснование 
исследования показало, что при сложившейся на настоящее время 
(март 2019 года) структуре цен на энергоносители, холодильное 
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оборудование и материалы, проект с использованием 
предварительного охлаждения природного газа перед 
компремированием за счет работы АВХМ на отходящих газах 
нагнетателя ЦН-70 окупится примерно за 1 год. При этом полагалось, 
что предварительное охлаждение используют только в переходный и 
жаркий периоды года (9 месяцев).

Результаты работы, в частности, методика оценки перспектив 
предварительного охлаждения газа перед сжатием в целях 
ресурсосбережения, может быть использована проектировщиками 
новых магистральных трубопроводов и для модернизации 
существующих.

Дальнейшее развитие настоящего исследования может быть 
связано с оптимизацией конструкций теплообменника-охладителя 
природного газа и использованием искусственного холода для 
предварительного охлаждения наддувочного воздуха газотурбинного 
двигателя.

Научный руководитель – д-р техн. наук, 
профессор Титлов А.С.

АНАЛИЗ СПОСОБОВ ПОВЫШЕНИЯ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ БЫТОВЫХ 
АБСОРБЦИОННЫХ ХОЛОДИЛЬНЫХ ПРИБОРОВ 

Березовская Л.В., аспирант 2 курса фак-та НГиЭ
Одесская национальная академия пищевых технологий,

г. Одесса

Проведенный анализ разработок в области бытовых 
абсорбционных холодильных приборов (АХП) показал, что лучшие 
образцы производства ведущих фирм характеризуются следующими 
значениями удельного объемного энергопотребления: а)  одно- и 
двухкамерные холодильники с суммарным объемом 100…350 дм3 – от 
0,7 до 2,2 кВт·ч сутки на 100 дм3 полезного объема; б)  морозильники с 
объемом 160…240 дм3 – от 2,2 до 3,1 кВт·ч сутки на 100 дм3 полезного 
объема.Эти показатели в  2-6 раз уступают компрессионным аналогам 
в классе одно- и двухкамерных моделей и в 4-9 раз в классе 
морозильников.

Последний всплеск энергосберегающих разработок в области 
бытовых АХП был связан с разработками проф. Штирлина Г. (Stierlin
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