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УДК 004.01/08 
 

Інформаційні технології і автоматизація – 2021 / Матеріали XIV 
міжнародної науково-практичної конференції. Одеса, 21-22 жовтня 2021 р. - 
Одеса, Видавництво ОНАХТ, 2021 р. – 350  с. 

 
Збірник включає матеріали доповідей учасників конференції, які 

об'єднані за тематичними напрямками конференції. 
Збірник буде корисним як для фахівців і працівників фірм, зайнятих в 

області ІТ, так і для викладачів, магістрів і студентів вищих навчальних 
закладів, які навчаються за напрямами і спеціальностями програмного 
забезпечення обчислювальної техніки і автоматизованих систем, прикладної 
математики та обробки інформації, буде корисним професіоналам з 
комп'ютерного моделювання та розробки комп'ютерних ігор. 

Результати досліджень у збірнику представляють собою своєрідний зріз 
сучасного стану справ в перерахованих галузях знань, який може допомогти як 
фахівцям, так і студентам університетів скласти загальну картину розвитку 
інформаційних технологій та пов'язаних з ними питань. 

 
Наукові праці згруповані за напрямками роботи конференції та наведені в 

алфавітному порядку прізвищ авторів.  
Матеріали (тези доповідей) друкуються в авторській редакції. 

Відповідальність за якість та зміст публікацій несе автор. 
 
 
 
 
Рекомендовано для публікації Вченою Радою навчально-наукового 

інституту комп'ютерних систем і технологій  «Індустрія 4.0» ім. П.М. 
Платонова від 23.09.2021 р., протокол № 2.  
 
 
 
 
 

Матеріали подано українською, російською  та англійською мовами. 
Редактор збірника Котлик С.В. 
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UDC 004.01/08 
 
Information Technologies and Automation - 2021 / Proceedings of the XIV 

International Scientific and Practical Conference. Odessa, October 21-22, 2021. - 
Odessa, ONAHT Publishing House, 2021 – 350  p. 
 

The collection includes materials of reports of conference participants, which 
are united by thematic areas of the conference. 

The collection will be useful for professionals and employees of companies 
engaged in the field of IT, as well as for teachers, masters and students of higher 
education institutions studying in the areas and specialties of computer software and 
automated systems, applied mathematics and information processing, will be useful 
to professionals on computer modeling and development of computer games. 

The results of research in the collection are a kind of slice of the current state 
of affairs in these areas of knowledge, which can help both professionals and 
university students to get a general picture of the development of information 
technology and related issues. 

 
Scientific papers are grouped by areas of the conference and are listed in 

alphabetical order of the authors. 
Materials (abstracts) are published in the author's edition. The author is 

responsible for the quality and content of publications. 
 
 
 
 
 

Recommended for publication by the Academic Council of the Educational and 
Scientific Institute of Computer Systems and Technologies "Industry 4.0" them. P.M. 
Platonov from 23.09.2021, protocol № 2. 

 
 
 
 
 
Materials are submitted in Ukrainian, Russian and English. 
Editor of the collection Sergii Kotlyk. 
 
 
 
 
 

© Odessa National Academy of Food Technologies, 2021 
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Подяка. Дослідження виконано при підтримці гранту Національного фонду досліджень 
України за договором від 07.05.2021 р. № 159/01/0245 «Трансдисциплінарна інтелектуальна 
інформаційно-аналітична система супроводження процесів реабілітації при пандемії (TISP). 
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УДК 004.94 

АЛГОРИТМ ВИКОНАННЯ ЗАВДАННЯ В НАВЧАЛЬНІЙ ПРОГРАМІ ДЛЯ 
ЗАКРІПЛЕННЯ ЗНАНЬ ПРО АЛГОРИТМИ ПЛАНУВАННЯ РОБОТИ ПРОЦЕСІВ 

Кіріязі І. П., Зіноватна С. Л. (kiriyazi0777@gmail.com, zinovatnaya.svetlana@op.edu.ua) 
Державний університет «Одеська політехніка» 

 
Проведений аналіз характеристик комп’ютерних навчальних програм. Показано, що 

існує необхідність в створенні специфічних завдань для моделювання окремих об’єктів 
реального світу, зокрема, поведінки операційної системи при плануванні роботи процесів. 
Описано послідовність дій для контролю знань студента із зазначеної теми за допомогою 
формування таблиць для введення даних про стани процесів, перетворення отриманих даних 
та автоматичного оцінювання отриманих результатів. 

 
Використання нових комп’ютерних технологій є одним з компонентів реформ у галузі 

освіти, який підвищує рівень якості освіти. 
В [1] перелічені вимоги до інструментальних систем у класі задач автоматизованого 

навчання: наявність засобів розробки тестів; наявність засобів проведення тестування, в 
локальній мережі або на видаленому комп’ютері. 

В [2] зазначено, що «комп’ютерне тестування успішності дає можливість реалізувати 
основні дидактичні принципи контролю навчання: принцип індивідуального характеру 
перевірки й оцінки знань; принцип системності перевірки й оцінки знань; принцип 
тематичності; принцип диференційованої оцінки успішності навчання; принцип однаковості 
вимог викладачів до студенті». 

Відповідно [3], автоматизований контроль знань: 
1) дає економію часу для викладача, який за рахунок отриманого зворотного зв’язку не 

повторює положення, які вже засвоєні студентами, і, навпаки,  може викласти положення, які 
засвоєні не в повній мірі; 
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2) постійний контроль рівня знань  підвищує якість навчання за рахунок акцентування 
на складних положеннях дисципліни та відповідальність студентів за результати самостійної 
роботи. 

В [4] перелічені класи комп’ютерних навчальних програм: спеціалізовані навчальні 
програми; комп'ютерні моделі; автоматизовані навчальні системи. 

З використанням комп'ютерної моделі вивчається деяке навчальне явище, наукове 
положення й т. д. Достоїнства: відсутність жорсткої послідовності дій, що дозволяє 
студентові виявити ініціативу в проведенні експериментів з моделлю. Недоліки: залежність 
від того, наскільки правильно модель відображає знання про предметну область. 

Для закріплення та контролю знань в області поведінки операційної системи при 
планування роботи процесів необхідно мати програму, яка поєднує особливості таких типів 
навчальних програм, як комп'ютерні моделі та автоматизовані навчальні системи. Така 
програма повинна моделювати використання різних алгоритмів планування одночасної 
роботи процесів у комп’ютерній системі та дозволяти формувати викладачу завдання різного 
рівня складності. 

Тобто задача автоматизованого тестування в області знань з внутрішньої роботи 
операційної системи є актуальною задачею. 

Метою роботи є скорочення часу на отримання знань про способи планування роботи 
процесів в операційній системі за рахунок автоматизованого тестування з використанням 
специфічних завдань. 

На рис.1 представлено схему алгоритму виконання контрольного завдання, пов’язаного 
з відтворенням поведінки підсистеми планування операційної системи. 
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Рис. 1 - Схема алгоритму виконання контрольного завдання 

Алгоритм включає наступні блоки. 
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відповідних завданню, але без підказки рішення, тобто кількість стовпців та рядків має бути 
збільшена о реального вирішення. але достатньою для відображення необхідних даних. 

Кожен рядок таблиці відповідає окремому процесу. Кожен стовпець відповідає одиниці 
часу. 

Кожна комірка таблиці повинна надавати можливість вказати стан відповідного процесу 
у відповідний момент часу (рис.2). 

Можливі стани для комірки таблиці: Пуста, процес ще не ввійшов до системи, або вже 
вийшов; Очікування, процес готовий до виконання, але процесор зайнятий іншим процесом; 
Виконання, процесор виконує відповідний процес у відповідний момент часу. 

Після обрання стану комірка має отримати колір відповідно обраному стану. 
Блок побудови еталонної таблиці передбачає отримання масиву даних МЕ 

розмірністю, відповідною роботі процесів для поточного завдання, RE  CE, де RE – 
кількість рядків у МЕ, CE – кількість стовпців, відповідно. Значення елементу масиву може 
бути 1, 2 чи 3, відповідно стану. 

Коли користувач підтверджує завершення виконання завдання або скінчився час, 
відведений на виконання, система оброблює дані, введені користувачем, перетворюючи 
заповнену інтерактивну таблицю на масив цілих чисел МU, розмірність визначається за 
останніми заповненими рядками/стовпцями (рядок/стовпець містить хоча б один стан 
Очікування або Виконання), RU  CU. 

 
Рис. 2 – Таблиця для відображення поведінки процесів 

Блок порівняння введеної користувачем таблиці з еталонною таблицею передбачає 
порівняння значення кожного елементу масиву даних МЕ, відповідного еталонній таблиці, з 
масивом даних, відповідному таблиці користувача МU. Обчислюється кількість 
неспівпадаючих значень NF у частині масиву МU, відповідаючій за розміром розміру масиву 
МЕ. Також визначається кількість надлишкових рядків RF та стовпців CF у МU (рис.3). 

Рис. 3 – Схема визначення оцінки за виконання завдання 
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де pmax – максимально можлива оцінка за виконання завдання. 
Описано характеристики навчальних програм, наведено загальний алгоритм для 

виконання специфічного завдання для тестування знань в дисципліні «Операційні системи», 
яке реалізує модель поведінки операційної системи під час планування роботи процесів. 
Описані блоки алгоритму, за допомогою яких користувачу надається можливість виконати 
імітацію роботи операційної системи для різних алгоритмів планування, та наведені правила 
розрахунку оцінки для зазначеного типу завдання. 
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В тезах розглянуто основні етапи процесу розробки програмного забезпечення для 
автоматизованої відправки повідомлень по мережі мобільного зв’язку за допомогою GSM-
радіомодема, що підключається до комп’ютера по послідовному порту. При цьому 
інформація про клієнтів, їх номери телефонів та зміст повідомлень для відправки 
зберігаються в базі даних. Наведено структури розробленого програмного забезпечення та 
бази даних, UML-діаграму процесу налагодження та тестування програмного забезпечення.  
 

В сучасних умовах створення і ведення бізнесу все більше переваги надається 
максимальній автоматизації процесів. При автоматизації процесів роботи контакт-центрів 
стає можливим отримання високого результату праці, при мінімальних зусиллях завдяки 
технічному прогресу [1]. Узагальнено основною функцією CALL-центрів є обробка 
звернень, інформації та інформування в інтересах компанії-замовника. Окремим типом 
CALL-центрів є контакт-центр (КЦ) – займається обробкою звернень по електронній та 
звичайній пошті, факсами, та також за допомогою інтернет-чатів [2]. Більшість компаній 
використовують КЦ для забезпечення інформування і зворотного зв’язку із вже існуючими і 
потенційними клієнтами. Таким чином, завдання створення інформаційних систем та 
програмного забезпечення для автоматизації роботи кол-центрів залишаються актуальними. 

Після проведеного аналізу серверів баз даних [3, 4], для створення бази даних (БД) була 
обрана програма MS Access. Вона має дуже простий графічний інтерфейс, який дозволяє 
створювати базу даних і зберігати її одразу ж на робочому місці у одному файлі. На відміну  
від  інших програм створення баз даних, наприклад такої як MySQL, MS Access  не потребує 
установки серверної частини. Для передачі даних використовується GSM-модем Cinterion 
MC52iT [5]. 
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Іванова Лілія Вікторівна, к.т.н., директор ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Івановська Ксенія Анатоліївна, студентка, Харківський національний університет 
радіоелектроніки, Україна 
Ільящук Гліб Констянтинович, студент, Одеський державний екологічний університет,  
Україна 
Каверинський Владислав Володимирович, к.т.н, с.н.с., Інститут проблем 
матеріалознавства НАН України, Україна 
Кавка Олексій Олександрович, аспірант, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Казанцев Иван Гаврилович, д.ф-м.н., старший научный сотрудник ИВМиМГИ, Казахстан 
Ким Екатерина Романовна, к.т.н., ассоц.профессор кафедры «Информационные 
технологии», Университет “Туран”, Казахстан 
Кірєєв Ігор Анатолійович, к.т.н, доцент, Державний університет інтелектуальних 
технологій і зв’язку, Україна 
Кіріязі Ігор Петрович, магістрант, Державний університет «Одеська політехніка», Україна 
Кобылинская Наталья Николаевна, методист отдела информатизации, ГУО "Минский 
городской институт развития образования", Республика Беларусь 
Коваленко Олена Олексіївна, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Козлова Елена Ивановна, к.ф-м.н., доцент, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь 
Козуб Оксана Олеговна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Копп Андрій Михайлович, доктор філософії, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Корань Владимир Валерьевич, инженер, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь  
Коржак Виктория Андреевна, аспирантка, Белорусский государственный экономический 
университет, Республика Беларусь 
Корсунська Надія Овсіївна, д.ф-м.н., професор, провідний науковий співробітник відділу 
фізики і технології напівпровідникових структур та сенсорних систем, Інститут фізики 
напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, Україна 
Корякин Сергей Владимирович, аспирант, НАН КР ИМА лаборатория ИИС, Кыргызстан 
Косолап Анатолій Іванович, д.ф-м.н., професор, завідувач кафедри, ДВНЗ «Український 
держаний хіміко-технологічний університет», Україна 
Котлик Діана Олександрівна, викладач, ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Котлик Сергій Валентинович, к.т.н, доцент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Краснієнко Наталія Володимирівна, завідувач лабораторії аналітико-інформаційних 
технологій, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
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Крестьянполь Любов Юріївна, к.т.н, доцент, кафедри прикладної лінгвістики, Волинський 
національний університет імені Лесі Українки, Україна 
Кривченко Анастасія Анатоліївна, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кривченко Юрій Вікторович, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кубко Сергій Юрійович, студент, Національний університет кораблебудування ім. адм. 
Макарова, Україна 
Кудряшова Альона Вадимівна, к.т.н., старший викладач, Українська академія друкарства, 
Україна 
Кунуп Тетяна Василівна, к.т.н., ВСП ""Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ", 
Україна 
Купрейчик Александра Сергеевна, студентка, Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Лавренчук Світлана Василівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Лактіонов Іван Сергійович, д.т.н, доцент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лактіонова Ганна Анатоліївна, асистент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лебедєв Владислав Андрійович, аспірант, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Левінський Валерій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Левінський Максим Валерійович, к.т.н, доцент, Національний університет «Одеська 
морська академія», Україна 
Лисенко Наталя Олексіївна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Ліщина Валерій Олександрович, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Ліщина Наталія Миколаївна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Ліщинська Людмила Броніславівна, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Мазур Олег Віталійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Майборода Володимир Олександрович, магістрант, Державний університет «Одеська 
політехніка», Україна 
Майданюк Володимир Павлович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Малахов Кирило Сергійович, науковий співробітник, Інститут кібернетики НАН України, 
Україна 
Малахова Надія Георгіївна, студентка, Національний університет кораблебудування ім. 
адм. Макарова, Україна 
Марчук Наталія Анатоліївна, к.ф-м.н., доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Матвіїв Юрій Ярославович, д.т.н, професор, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Машевская Оксана Владимировна, к.э.н, доцент, Белорусский государственный 
университет, Республика Беларусь 
Мельник Денис Олександрович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
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Мельничук Людмила Юріївна, к.ф-м.н., доцент, кафедра математики, фізики та економіки, 
Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мельничук Олександр Володимирович, д.ф-м.н., професор, проректор з наукової роботи 
та міжнародних зав’язків, Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мечинский Виталий Александрович, к.ф-м.н., ведущий научный сотрудник, НИУ 
«Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного университета, Республика 
Беларусь 
Михадюк Екатерина Владимировна, преподаватель, филиал БНТУ «Минский 
государственный архитектурно-строительный колледж», Республика Беларусь 
Михадюк Марина Валентиновна, преподаватель, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Мошна Лілія Леонідівна, магістрант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Мухаметжанова Бигуль Олжабаевна, докторант, Карагандинский технический 
университет, Казахстан 
Навроцкий Анатолий, к.ф-м.н., доцент, УО Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Надутенко Максим Вікторович, к.т.н., с.н.с., Український мовно-інформаційний фонд 
НАН України, , Україна 
Наурызбаева Гульнара Кадырбековна, старший преподаватель, Алматинский университет 
энергетики и связи им. Г. Даукеева, Казахстан 
Неділько Ольга Володимирівна, асистент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Немировська Оксана Вікторівна, к.е.н, доцент, Університет державної фіскальної служби 
України,  Україна 
Нечахін Владислав Володимирович, аспірант, Чорноморський національний університет 
ім. Петра Могили, Україна 
Нєнов Олексій Леонідович, к.т.н, старший викладач, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Ниеталин Асхат Кудайбергенович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Новосельцев Алексей Леонидович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Олейник Валентин Геннадиевич, магистрант, Государственный университет «Одесская 
политехника», Україна 
Ольшевська Ольга Володимирівна, к.т.н, доцент, , Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Ораз Бейімбет Ермекұлы, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Орловський Дмитро Леонідович, к.т.н, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Павлов Олександр Вячеславович, студент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Пак Яна Андреевна, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Паламарчук Євген Анатолійович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет,  Україна 
Паневчик Валентин Владимирович, к.х.н, доцент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Петренко Микола Григорович, д.т.н, с.н.с., провідний науковий співробітник, Інститут 
кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України, Україна 
Піх Ірина Всеволодівна, д.т.н., професор, Українська академія друкарства, Національний 
університет «Львівська політехніка», Україна 
Повалишев Владимир Николаевич, к.х.н, ведущий инженер-химик, иностранное 
производственное унитарное предприятие «Мед-интерпласт», Республика Беларусь 
Повстяна Юлія Славомирівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
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університет, Україна 
Приходнюк Віталій Валерійович, к.т.н., с.н.с., Національний центр «Мала академія наук 
України», Україна 
Пунченко Наталія  Олегівна, к.т.н, доцент, Одеський державний екологічний університет, 
Україна 
Розорінов Георгій Миколайович, д.т.н., професор, Національний технічний університет 
України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Роман Козарь, аспирант, УО Белорусский Государственный Университет Информатики и 
Радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Романюк Оксана Володимирівна, к.т.н, доцент, Вінницький Національний Технічний 
Університет, Україна 
Романюк Олександр Никифорович, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Рябікіна Дар’я Олегівна, магистрант, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
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