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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020

с. 

дей ннннаааауууууккккоових 
віднеееессссеееннннииииххх до 

ерного мммммооооооделюваннннняяяя;;; 
ктування інннннннффффффформаційних 
інтелллллллеееееееккккктуууууу;; аааааавввввввтттттттоооооооммммаатизації 

екомунікаційних мммммммееееееерррррррееееееежжжжжжж та 
хнологгггіііііічччччччнннннними процееесссссссаааааамммми; нових 

ють собою сссссссвввввоооооооєєріііддддннннннниииииииййййй зззззззррррррріііііііззззззз сучасн
нань, яяяяяяккккккиииииййййй можеееееее дддддддооооппппоооомогтииии як фах

агальну кааррррртттттииииинннннууу ррооооооозззззвввввввитку інфор
питаньььь...

результаттттииии ддддоооослллллііііідддджжжжень ввввв зззааааазззннннннначених
х з Києєєвввввааааа,,,,,,,  Харррркккковввввввааааа, Львова, ООООдеси

ок учаассссснннннииииииикккккккіііііііввввввв-------ооооооорррррргггггааааанііііззззаааацціііійййй дивися на
формаццццццціїїїїїїї  англійсььькккккккоююююююю ммоооовввооооою дозв

комунікааааацццццціііііііїїїїї між вчениииииииммммииииии різних кр
раховано наааа нннннннааааукових ппппппрррррррацівник

их навчальних зааакккккллллаааааадддддддіііііііввввввв,,,,,  яяяяяяяккккккііі ннамага
и в IIIITTTTT---гггалузі та теееннннннддддддеееееееннції р

чних пппррррооцесіввв  та робототехні
истана ддддддллляяяяяя виррііішшшшшшееееенннннннннннннняяяяя шшшшшшширокого ко

икаюттьььь яяяяяяккк вввв нннннааааааввввччччччаальноооооммммммууууууу процес
ланах....

РРРРРРеекомеееннннндддооооввано до публі
сииииссстттттееееем і технооооолллллооооггггій «Індуст
акаддддеееееееммміііііїїїїї харчовииииихххххх ттехнол

Матеееерррріііііаааааали, зан
ЗЗЗЗЗЗаааа достовірність



5 

ЗМІСТ
Тематичний напрям «Математичне і комп'ютерне моделювання складних процесів»

CHAN A. L. V., ROMANYUK O. N. Analysis of micro-faceted and wavelength approache to the 
realistic images formation of anisotropic surfaces (Vinnytsia National Technical University)

12

LISHCHYNSKA L.B. Multiimmittance logic elements (Vinnytsia National Technical University) 15
OSTAPENKO A. A., LIPUNOV D. A. Features of computer simulation of multiphase flows 
(Pryazovskyi State Technical University)

18

A.ROMANYUK, S.VYATKIN, S.ROMANYUK. .Interactive modeling method using deformable 
quadrics and set-theoretic operations (Vinnytsia National Technical University, Institute of 
Automation and Electrometry SB )

20

A.ROMANYUK, S.VYATKIN, O.ROMANYUK. Method of recursive subdivision for synthesizing 
high-quality images of functionally-based objects using GPU (Vinnytsia National Technical 
University , Institute of Automation and Electrometry SB) 

22

ZAVERTAILO K.S. Description of deadlocks in operating systems (Insitute  of  mathematical 
machines and system problems )

23

АНДРЄЄВ М.С., ЖУРБА А.О. Дослідження зображень ландшафтів методами фрактальної 
сегментації (Національна металургійна академія України)

24

V.MARTSENYUK, O.BAHRII-ZAIATS, A.SVERSTIUK. Software complex for obtaining phase 
portraits in the study of stability of mathematical models of cyber-physical systems of medical and 
biological processes (University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics, 
Gorbachevsky Ternopil National Medical University of MH of Ukraine)

26

VOLKOV V., MAKOYED N., LOBODA YU., SOKOLOVA O. Mathematical and information 
models for solid fuel burning with a two phase gasification area. (Odessa I.I. Mechnikov National 
University, Odessa National Academy of Food Technologies, National University ”Odessa Law 
Academy”)

29

ЖУКОВЕЦЬКА С.Л. Визначення технологій моделювання місячного ландшафту (Одеська 
національна академія харчових технологій)

32

ЗИМОГЛЯД А.Ю., ТИМЧЕНКО М.М., ЖУРБА А.О. Ідентифікація деревини за фрактальними 
властивостями рисунку Ліхтенберга (Національна металургійна академія України)

34

КОРНІЄНКО Ю.К.,  КОСТЮК М.Т. Дослідження технологій 3D моделювання на прикладі 3D 
туру ОНАХТ (Одеська національна академія харчових технологій)

36

КРИВЧЕНКО Ю.В., КРИВЧЕНКО А.А. Імітаційно-статистична модель процесів
кластероутворення у двофазних потоках (Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ)

38

ORLOVSKYI D.L., KOPP A.M., LAKTIONOV S.Y. Measurement and evaluation of supply chain 
business process models (National Technical University “Kharkiv Polytechnic Institute”)

40

УШКАРЕНКО О.О., МАЛАХОВА Н.Г. Вдосконалення методу побудови графоаналітичних 
моделей компонентів електронних кіл (Національний університет кораблебудування імені 
адмірала Макарова)

43

S. N. FEDOSOV, A. E. SERGEEVA. Modeling of a mask for improving thickness uniformity of thin 
films and vacuum coatings (Odessa National Academy of Food Technologies)

46

S. N. FEDOSOV, A. E. SERGEEVA, D.V. KHRAMCHENKOV. Mathematical modeling of charge 
carriers' dispersive transport in ferroelectric polymers (Odessa National Academy of Food 
Technologies, National Research Nuclear University)

49

ШВЕЦЬ В. Т. Моделювання термодинамічних властивостей металічного водню (Одеська 
національна академія харчових технологій)

52

Тематичний напрям «Управління, обробка та захист інформації»
KHOSHABA O.M. Troubleshooting some load balancing issues in cloud computing environments 
(Vinnytsia National Technical University)

53

KOLTUNOVYCH O.S., ZDOLBITSKA N.V. Decoding and analysis of serial bus signals using 
digital signals logic analyzer (Lutsk National Technical University)

55

KOVALENKO I.,  ANTIPOVA K.,  DAVYDENKO Y., SHVED A. Comparative analysis of criteria 
convolution methods in decision-making (Petro Mohyla Black Sea State University)

57

TKACHUK A.P., KHOSHABA O.M. The main directions of methods for finding and correcting 
damaged pixels in bitmap images (Vinnytsia National Technical University)

60

OUYANG XINYI, BOLTENKOV V.O. The study of secret sharing schemes when forming a start 
key for critical purpose systems (Odessa National Polytechnic University)

61

VALENK

lows

deformababbbllelele 
Instituutetetete of fffff

2220

n for syyyyntntnttntnttheheheheeeesisisis zing 
al Techniccccaaaalaaa  

222222

(Insitute e ooof f mmaaaataaa hhhhehehh matical 23

дшафтів методами ффррараарааактктктктттталалалалалалальньньньньньньноїооїоїоїоїої 242442424

Softwaree comomomomomomplplplplplplplexexexexexexex for obtainiiiiiiingngngngngng phase 
of cyber-physysysyssysysysysysyssyssssssicccccicccccccalalalllalalalaaaaaaa sssssssssssssssysysysyyysyysysyyysyysysyyssyssstetetttt msmsmsmsmsmsmsmssmmssmssssss ofofofoooo  mededdddddiccccccalaaa  and 

Departmene t of Infnfnfnfnfnfnforrrrrrrmmammm tiiccscscs aaaaaaandndndndndnnd AAAAAAAutututututututoooomatics,
of MH ofofffoff UkUkUkUkUkrarr ine)

26

, SOKOLOVAVAAAA OOOOO. . Matheeeemememematatatataaa ical and inform
se gasification area.a.. (OdOdOdddeseee sa IIIIIII.I. . MeM chnikov N

Food TeTeeeeechchchchnonnn logiessss,,,, NNaNaNaatititititionoooo alalalalal Unninininininiveeeeeeersr ity ”Od

технологігій й моделюлюлюлюваааннннннннн я місячноггггоо ландш
ехнологігігіігійй)й)й)й)й)й)

КО М.М.М....., ЖУЖУЖУЖУЖУЖУЖУРБА А.АААА О.ОООО ІІІІІІддеддддд нттифифифи ікікікікацаа ія дереви
тенберга (Н(Н(Н(НН(ННааацацацаца іональна мететттттталулулулулулулургіййййнанананан  академі

СТЮК М.Т. ДоДоДоДоДоДоДосслсссс ідження технхнннннноллллллогій 3D мод
а національна акккккккаадааааа еееемемеммія харчовихххх ххх тететееетеехнологій)

В., КРИВЧЕНКО ОО А.АА.ААА..А.ААААА  ІмІмІмммммііітітітацацццацацаційно-ст
ня у двоооофафафафазнз их потоках ((ОдОдОдОдОдОдОдесесесееее ькийийийийййй тттттттеехнічни

D.L., KOOOOPPPPPPPP AAAA.M., LAKTIONOV S.Y. Measur
cess mododddellssss ((N(Nationanaaaalll ll ll TeTeTeTeTeTeTechc nical University “K

ЕНКО О.ОО.О.ОО.О.О.О , МАЛАЛАААААХОХОХОХОХОХОХОВАВАВАВАВАВАВ ННННННН.Г. Вдосконал
ей компмпппонононнннене тітітітів елелелелеллеекекектртртртртртронниххххххх кікікіікікікіл (Націона

ірала ММММаааакарарарарова)
S. N. FEEDDDODOSOSOOOSOSSOV, A. E. SERERERERGEGEGEGEGEEVEVEVVVA.AAA.A.. MMMModelin
films aananand d d vvavaacucucucuc ummmm coatings (OOOOdeddd sssaaa a NNational
S. NNN. FFEFEFEFEF DOSOOOOOV,VVVV AAAA. . E. SERGEEEEEEEEEVE A, D.V
cacaacaarrrr ieieieieiersrrrr ' dispersiiveveveveve ttttrararr nsport in fer
Techchchchnononololololologigg es, Nationnnnnalaaaa RRRRReseeeee earch Nu
ШВЕЦЦЕЦЦЦЕЦЕЦЬ В.В.В.ВВ  Т. Моделюл вання 
нааціціціціціооннннаалаальньньньна акакакаа адемія харчо

Тематич
KHKHKHKHKK OSHABA OOOOOO.M. Tro
(V(V(V(V(Vininninnynnn tsia National T
KOOOOOLTLTLTLTL UNUUUU OVYCH

gitaaallllll signals lo

utio



23 

is excluded from further consideration. In addition, with those parts with which there may be an intersection, 
a similar division procedure is performed. This process ends when the part under consideration corresponds 
to a cell of a certain size (tile). This is a function of the CPU. 

The second stage of calculations - processing the list of objects, determining the visibility and color of 
pixels-is assigned to the GPU. The GPUs input receives fragments of the object. Then the fragment is tested 
for an intersection with a ray directed along the Z-axis and a binary search is performed to find the nearest 
intersection point with the object. The task is to find the first point at which the function turns to zero. 
Finding such a point for each ray, you can calculate the z coordinate. Then, the normal is calculated in each 
pixel. With all the coordinates and normals in each pixel, you can use the local lighting model. As a result, 
you will get an image of a smooth object taking into account lighting. 

Reducing the time for visualization is achieved by effectively using the computing resources of the 
graphics accelerator with the CUDA. The implementation took into account the impact of memory speed. 
Maximum use of registers and shared memory. In all other cases, the shared memory of the graphics 
accelerator is used. The functions of the graphic accelerator included calculating the coordinates of points on 
surfaces, normals, and lighting. The CPU, as well as rasterizing geometric primitives in the tile grid and 
forming a list of fragments with all the necessary parameters calculated performed geometric 
transformations.  

For visualization, the DirectX application-programming interface was used. Testing was performed on 
Intel Core2 CPU E8400 3.0 GHz and GTX 470 GTX processors.  

In comparison with a simple binary search on the GPU, performance has increased by an order of 
magnitude. Performance has increased not only for medium and small objects, but also for large objects with 
a large number of perturbations. As the object is divided into tiles and the number of fragments perturbations 
decreases. 

Conclusion 
The distinctive features of this method are dividing the screen into cells and pipelining calculations 

using an intermediate frame description in the form of a list of primitives.  
Splitting calculations into two phases using an intermediate frame description allows you to achieve 

maximum performance at the pixel computing stage, which requires the most resources and determines the 
performance of the system as a whole. 

The proposed method of setting three-dimensional objects and visualization method have advantages 
over the known approaches. The main advantages of the proposed method for setting objects and rendering 
them include simplicity of calculating surface points with quick search and rejection of areas that are not 
occupied by scene objects; reducing the number of surfaces for describing curved objects. 
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DESCRIPTION OF DEADLOCKS IN OPERATING SYSTEMS 
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One of the pressing problems in modern operating systems is the occurrence of deadlocks between 
processes. This is problem contributes to decreased productivity in the operating system. Also, this problem 
is complicated by that it is very difficult to predict and identify deadlocks[1]. 

With parallel execution of processes in operating systems, a situation often arises when processes seize 
resources in which they must request and thereby block the execution of each other. One process seizes a 
resource and uses it for its own purposes, then it turns to another resource and submits a request for 
execution, but is refused, since the second resource is held by another process. Thus, the first process goes 
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into a waiting state until the second process releases the resource requested by the first process. But the 
second process is not going to do this, but, on the contrary, submits a request to use the resource that is 
contained by the first process, respectively, receives a refusal and also goes into a waiting state [2]. 

To solve this problem, you need a method that will clearly describe the work of parallel tasks in 
operating systems. This will not solve the problem of deadlocks in multitasking systems, but this approach 
will help to visually describe the work in parallel, the execution of tasks and their interaction with each other 
and the effect on each other. Also, such an increase in the glidnishe depicts and causes the blame for this 
problem. 

To describe the work of multitasking and parallel processes, Petri nets were proposed [2]. The 
interaction of many tasks of the operating system and their asynchronization has a very complex structure 
that changes dynamically. The description of tasks, which is focused on describing the relationships between 
events, is quite complex in its structure. Therefore, Petri nets are focused on describing the situation in which 
an event may occur. To solve problems, the system is represented as a structure formed by events and 
conditions. 

In Petri nets, events and conditions are represented by abstract symbols from two non-ordinary 
alphabets, which are called, respectively, the set of transitions and the set of positions. There are the 
following representations of Petri nets: - matrix - plural theory - graph-dichromatic graph and graphic 

The structure of the Petri net is a set of positions and transitions. Accordingly, the Petri graph has two 
types of nodes - positions and transitions. Graphically, petri nets are represented as follows: oriented arcs 
(arrows) connect positions and transitions, with some arcs directed from positions to transitions, and others - 
from transitions to positions. The arc directed from the position to the transition determines the position that 
is the input of the transition. Multiple inputs in the transition are indicated by multiple arcs from the input 
positions in the transition. The starting position is indicated by an arc from the transition to the position. 
Multiple outputs are also represented by multiple arcs. 

The use of Petri nets in the work does not solve this problem, but clearly describes its origin. This is 
because, as a rule, mutual locks occur under the action of many processes or threads (depending on the type 
of kernel and operating system planning algorithm) [2], which greatly complicates the scheme, but there is 
no other clear and good example to describe this problem. Moreover, this is just a description, but not a 
solution to the situation, although such a scheme greatly simplifies the solution of this type of problem. 

1.Love, Robert. Linux kernel development — 3rd ed. Includes bibliographical references and index. 
2.Rozenburg, G.; Engelfriet, J. (1998). "Elementary Net Systems". In Reisig, W.; Rozenberg, G. (eds.). 

Lectures on Petri Nets I: Basic Models – Advances in Petri Nets. Lecture Notes in Computer Science. 1491. 
Springer. pp. 12–121.
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗОБРАЖЕНЬ ЛАНДШАФТІВ МЕТОДАМИ ФРАКТАЛЬНОЇ СЕГМЕНТАЦІЇ
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Національна металургійна академія України (Україна)

Природні ландшафти належать до поверхонь і структур, що проявляють фрактальні 
властивості. У даній доповіді пропонується дослідження зображень ландшафтів програмним 
засобом, що реалізує методи фрактальної сегментації з метою виділення об’єктів, ідентифікації 
типу ландшафту та ін. 

Загально відомо, що більшість природних структур, які сьогодні широко досліджуються за 
допомогою комп’ютерних наук мають складну фрактальну структуру. Фрактальний аналіз таких 
структур використовується для моделювання, дослідження і пояснення властивостей поверхонь і 
структур складних об’єктів у різних областях науки і техніки. 

До поверхонь і структур, що проявляють фрактальні властивості відносять різноманітні 
металеві матеріали, природні ресурсоутворення, такі як кристали, ландшафтні поверхні, структури 
металів та ін. У зв’язку з цим доцільним є дослідження цих структур фрактальними методами [1]. 

Сьогодні дослідження ландшафтів можна доручити комп’ютерній техніці, зробивши 
зображення ландшафтів та обробляючи їх спеціально створеною програмою. У даній доповіді 
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