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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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We are currently working on the development of solutions for reverse engineering, aiming to transform 
the hybrid code and the web one, into native code. Thus, it will use the native applications advantages and 
extend them with other native features, which aren't supported now-a-days in the hybrid and web methods.  
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CREATING A SCALE OF OBJECT RECOGNITION COMPLEXITY USING IMAGES OF A GIVEN 
CLASS 

MOCHURAD L.I., POTOKII M.S. (lesia.i.mochurad@lpnu.ua)
Lviv Polytechnic National University (Ukraine) 

The paper analyzes the complexity of object recognition depending on noise type and noise intensity value. 
Information system is using the data given from the user during using of the application. The should take 
tests on object recognition with the noise type and intensity previously set. The analysis is performed with the 
accumulated information from several tests. The result of the work is useful for evaluation of errors in areas 
where analyzing images is performed by humans. The results of the research allow to evaluate the error 
magnitude and the accuracy of conclusions provided by humans as a result of their activity.

The topicality of the research is stipulated by the wide usage of the images in different spheres of 
human life. The image is a popular way to transmit information from humans to humans or between humans 
and machines. The most important usage of images is in the medical sphere where they are used for the 
diagnosing of patients. The modern techniques as magnetic-resonance imaging, computer tomography, X-ray 
imaging are widely used nowadays. Among the important usage of digital image, the cosmology takes its 
place. It allows to receive information about the celestial bodies and to examine the influence of them on the 
surrounding world. The current research allows to evaluate the error of human factor while processing digital 
images. 

Digital images despite their importance have some disadvantages. In particular, the presence of noise in 
digital images complicates their both by humans and computer systems. Development of digital image 
processing provides a possibility to use its techniques for image enhancement and noise elimination. 

Image noise is  not a useful information present on it. They appear to be random leaps of pixel intensity 
and cause difficulties in image analysis. Noises can come up on different stages of image acquisition but are 
often caused by physical drawbacks while image registration. In particular, a photonic noise is caused by the 
discrete nature of the light. It represents a flow of discrete photon parts. 

Modeling of different types of noise allows to get a distorted image that brings possibility to develop 
methods to prevent noise creation and image enhancements techniques to use when needed. Among the most 
popular noise models are Gaussian model, impulse model, Poisson etc. 

The purpose of the work is to design and develop system that is able to get the information about the 
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dependency of complexity of object detection on image with the noise component on the image. Such 
information is useful for evaluation of possibility to use images in some spheres such as medical or 
cosmology having the data about type of noise present on image. 

All of the work on the system may be divided on three main tasks: 
1) identifying ways of noise overlaying on image; 
2) formation of information receiving methods; 
3) processing of the received information and formation of conclusions. 
To solve the task on identifying ways of noise overlaying on image, digital image processing 

algorithms should be used. Also the reasons for image noise appearance should be investigated.  
Formation of information receiving methods is the main part of the work, the essence of which is to 

create the graphical user interface that provides the possibility to accumulate information for further analysis. 
Such information contains the number of detected objects on the image during the certain time segment with 
the selected image noise type and intensity. The created environment should be easy and intuitive for usage. 

The last stage of the work is to calculate numerical values of image recognition complexity depending 
on the noise type and intensity. The plots are a good way of graphical representation of the scale of image 
recognition complexity. It provides possibility for better understanding how the image noises are influencing 
on human object detection on images. 

To carry out an experiment, the system was built that allows to accumulate data for the analysis. For 
the process of data accumulation, tests each with duration of 30 seconds and selected type of noise and its 
intensity should be performed. When this process is performed, the data can be analyzed to make the 
conclusions. 

The carried out experiment allows us to make the following conclusion. The Gaussian noise model is 
causing larger recognition complexity level that the “Salt and Pepper” noise model. As the image noise 
intensity grows the recognition complexity also grows correspondingly for the Gaussian noise model. The 
reason of it can be in the nature of the Gaussian noise. All three image channels are filled with noise 
separately. This causes an image being slightly blurred. Using the “Salt and Pepper” noise model, the 
contours of the object on the image are not being damages the way as in with the Gaussian noise model. The 
“Salt and Pepper” noise model causes the pure white and blue pixels appearance on the image. 

The results of the work can be used in medical sphere where digital images are used widely for patient 
diagnosing. Also, digital images are used in astronomy and cosmology for celestial bodies investigation. The 
experiment results allows to evaluate the error while digital image processing, particularly for object 
recognition. 
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