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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020

с. 

дей ннннаааауууууккккоових 
віднеееессссеееннннииииххх до 

ерного мммммооооооделюваннннняяяя;;;
ктування інннннннффффффформаційних 
інтелллллллеееееееккккктуууууу;; аааааавввввввтттттттоооооооммммаатизації 

екомунікаційних мммммммееееееерррррррееееееежжжжжжж та 
хнологгггіііііічччччччнннннними процееесссссссаааааамммми; нових 

ють собою сссссссвввввоооооооєєріііддддннннннниииииииййййй зззззззррррррріііііііззззззз сучасн
нань, яяяяяяккккккиииииййййй можеееееее дддддддооооппппоооомогтииии як фах

агальну кааррррртттттииииинннннууу ррооооооозззззвввввввитку інфор
питаньььь...

результаттттииии ддддоооослллллііііідддджжжжень ввввв зззааааазззннннннначених
х з Києєєвввввааааа,,,,,,,  Харррркккковввввввааааа, Львова, ООООдеси

ок учаассссснннннииииииикккккккіііііііввввввв-------ооооооорррррргггггааааанііііззззаааацціііійййй дивися на
формаццццццціїїїїїїї  англійсььькккккккоююююююю ммоооовввооооою дозв

комунікааааацццццціііііііїїїїї між вчениииииииммммииииии різних кр
раховано наааа нннннннааааукових ппппппрррррррацівник

их навчальних зааакккккллллаааааадддддддіііііііввввввв,,,,,  яяяяяяяккккккііі ннамага
и в IIIITTTTT---гггалузі та теееннннннддддддеееееееннції р

чних пппррррооцесіввв  та робототехні
истана ддддддллляяяяяя виррііішшшшшшееееенннннннннннннняяяяя шшшшшшширокого ко

икаюттьььь яяяяяяккк вввв нннннааааааввввччччччаальноооооммммммууууууу процес
ланах....

РРРРРРеекомеееннннндддооооввано до публі
сииииссстттттееееем і технооооолллллооооггггій «Індуст
акаддддеееееееммміііііїїїїї харчовииииихххххх ттехнол

Матеееерррріііііаааааали, зан
ЗЗЗЗЗЗаааа достовірність



9 

ІВАНОВА Л.В., СКОРНЯКОВА О.В. Автоматизована комп'ютерна система діагностики 
конкурентоспроможності фахівців з інформаційних технологій (Одеський технічний коледж 
ОНАХТ)

221

KOPP A.M., ORLOVSKYI D.L. Towards the approach to database structure generation from 
business rules based on natural language expressions (National Technical University "Kharkiv 
Polytechnic Institute")

224

КОТЛИК С.В., КУПРІЯНОВ А.Б., СТЕПУЛ А.М., СОКОЛОВА О.П. Мобільне програмне 
забезпечення для протидії COVID-19 (Одеська національна академія харчових технологій, 
Білоруський національний технічний університет),

227

КУЧИНСЬКА У. А., РОМАНЮК О. Н. Аналіз  поширення Інтернет в Україні (Вінницький 
національний технічний університет)

229

МАНЧЕНКО О. С. Класифікація жанру комп’ютерних ігор «бізнес та управління» (Одеська 
національна академія харчових технологій)

231

ORLOVSKYI D.L., KOPP A.M., BILOUS I.S. Development of adaptive parametric interface for 
analytical queries: electrical equipment management system case study (National Technical 
University "Kharkiv Polytechnic Institute")

232

РОМАНЮК О. Н., МАРУЩАК А. В., ШМАЛЮХ В. А. Методи побудови 3D-сканерів тіла 
людини Вінницький національний технічний університет)

236

ФОМІН А. О., ЗІНОВАТНА С. Л. Представлення складної структури лабораторного 
дослідження у базі даних медичного центру (Одеський національний політехнічний 
університет)

239

ХАРКЕВИЧ К.А., ЧЕРНОВОЛИК Г.О. Програмний засіб для аналізу контентного введення 
інформації (Вінницький технічний національний університет)

241

ЧАПЛІНСЬКИЙ Ю.П., СУББОТІНА О.В. Онтологічні системи в управлінні безпечністю 
продуктів харчування (Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України)

242

ЧЕБАН Д.В., ЗІНОВАТНА С.Л. Модель предметної області для знаходження кандидатів на 
вакантну посаду в крюінговій агенції (Одеський національний політехнічний університет)

245

Тематичний напрям «Комп'ютерні телекомунікаційні мережі та технології»
БОБРІКОВА І.С., БАРАБАШ Т.М. Особливості  роботи  і  налаштувань протоколу STP на 
комутаторах CISCO (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

248

КНЯЗЄВА Н.О., ЛИСЕНКО Н.О. Гарантований рівень структурної надійності  
інфокомунікаційної мережі (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

250

НЄНОВ О. Л. Ітеративний розрахунок верхньої границі зв’язності двополюсної мережі 
мінливої структури типу G(n, L) (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

253

ПУНЧЕНКО Н.О. Вплив нейронніх мереж на достовірність прогноза дрейфу судна, як 
напрямок безпеки судноводіння  (Одеська державна академія технічного регулювання та 
якості)

255

РОМАНЮК О. Н., БАЖАН В. М., РОМАНЮК О. В., МИХАЙЛОВП. І., ЧЕХМЕСТРУК Р. Ю. 
Використання 3D-сканерів ніг (Вінницький національний технічний університет, 3D 
Generation GmbH (Німеччина) ,3D Generation UA (Україна)) 

257

САХАРОВА С.В., ЖИРНОВА Т.М. Дослідження параметрів конвергентних та інтегральних 
мереж доступу (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

261

СИРЕНКО А.И. Обзор подходов к формированию метрик мониторинга компьютерних 
сервисов (Одеська Національна Академія Харчових технологій)

263

Тематичний напрям «Штучний інтелект і автоматизація робототехнічних систем»
BOITSOVA O., BOITSOVA M. Evolution of 3D printers. FDM technology, SLS technology
(Odessa National Academy of Food Technologies)

265

HALUSHCHAK A.V. analysis of criteria for assessing the quality of classifiers (Vinnytsia National 
Technical University)

267

Y.ISAIENKOV, A.PARAMONOV. Comparison of text classification methods for the ukrainian 
language (Vasyl' Stus Donetsk National University)

268

KOMLEVA N. O., NEVZOROV V. D. Handwritten signature authentication program using a neural 
network (Odessa National Polytechnic University)

270

KOMLEVA N. O., STANISLAVYK Y. H. Software analyzer for spam filtering in comments on 
Facebook posts (Odessa National Polytechnic University)

272

OREKHOV S. V., MALYHON G. V., BELODID V. Y., AGALAB VINCENT. Solving problem of 274

EV

Y

О Н.О. 

грамне 
хнологійіййй,

222222

ні (Віннинининицьцььькиккикиий ййй 222222 9

правлінняяя»я»я»яя» ((((Одеська 232323231

ve paramametric innnnnnnteteeeeerrfrrrrr ace for 
e study ((((((NaNNNNN tiion lalalalalalal TTTTTTececececececechnhnhnhnhnhnh icici al 

232

етоди побудови 3D-сканннннннеррррррріві  тіла 236

я складноїї сттстсттсттруруурууууктктктктктктк уруруууру иииииии лаллл борааааааатооооооорнр ого
(Одеський націціцціціціціонннннннальннннииийи поллллітітітітітітітехехехехехехехнннічний 

23

амний засіббб длдлдлдд я яяяя анаа алізууу у уу у кокоооккоконнтентного введе
ний університет)))

В. Онттололололлогооо ічні сиисисисистеееемимимиммими ввввв упрпрррррравввввввліллл нні без
етики іменііі ВВВВ.ММММ... ГлГллллушууушшшккккова НННННАНАНАНАНАН УУУУУккккрраїни)

одель прреддметноїоїоїої облблблблблаасасасті для знахохоххоходження
нції (Одддддеесесесесесеськийий нацацацацацацаціоі наааальллл нинининий політехнічний

м «Коммпмппмппмп'юююююютет рні теееееелелллллл кококкококоомуунінінін кааааціццц йні мереж
Ш Т.М. ООООсООО оооообоо ливості  робобобобобообототототттоти іі  нннанан лаштув

ська Націоннааалаааа ььььнььь а Академія ХХХХХХХаррррррчоч вих техно
ЛИСЕНКО Н.Н О.О.ООООО  Гарантовааннинининниниййййййй рівень

мережі (Одеська НаНаНаНаНаціцццц ононононннналаа ьна АкАкАкАкАкАкададддадддееме ія Хар
теративвввнинининий розрахунок вввввверереререррхньоьооооїїї її ї гграниці

тури типипиппу у GGGG(((n, L) (Одеська Націіональна Ак
ВпВпВВппллллив нейрйрйрйрйрйррононононоонніх мереж на дост

к безпекикикикикики сссссссууудууу новооодідідідідід ннннннняяяя яя я (((((ОдОООООО еська держав
)

МАНЮЮК К К К О.О.О.. ННН., БАЖАЖАЖАЖАНАНННННН В. М., РОРОРОРОРОРОРОМММММАММ НЮК 
Використстттаааннннянянння 3D-сканереререріввв нігігіггг ((((ВВВВВінницьк
Generaraaattititionononn GGGGGmbmbmbbH HHH (Німеччиннанана) ,33,3DDD D Generat
САХАХАХААХААРРРОРОВА ССССС.ВВВ.,,, ЖИРНОВАААААА Т.М. До
мммемемереееееж жжжж доступу (((ОдОдОдОО есесесськьь а Національн
СИИИИРЕРЕРЕР НКНКНКНКНКО А.И. ОбОбОбОбОбзоооорррррр подход
сервисссссиссов (((((ОдОООО еська Наацціціціцціональна

ТеТеТТеТемамамааатитттт чний напрям
BBOBOBOBOITITITITSOVAAAA OOO.,,,,, BOITSOV
(OOOdOdOO essa Nationannal Acade
HAHAHAHAH LULLL SHCHAK A.V
TeTeeeechchccc ninininicaccc l Universi

ISSAAAIAIAIAIEENKOV
uage (Va



11 

Список організацій, 
представники яких взяли участь у конференції

Belarusian National Technical University 
Institute of Automation and Electrometry SB 

National Research Nuclear University 
Turan University, Almaty 

University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics 
Вінницький національний технічний університет

Державне Підприємство «Львівстандартметрологія»
Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара
Донецький національний університет імені Василя Стуса

Інститут Військово-Морських Сил Національного університету "Одеська морська академія"
Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України

Інститут проблем математичних машин и систем НАН України
Криворізький національний університет

Луцький національний технічний університет
Львівський державний університет внутрішніх справ
Львівський торговельно-економічний університет

Міжнародний науково-навчальний центр інформаційних технологій і систем НАН і МОН 
України

Мелітопольський інститут державного та муніципального управління Класичного приватного 
університету

Механіко – технологічний коледж ОНАХТ
Національна академія сухопутних військ

Національна металургійна академія України
Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»

Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського»

Національний університет "Львівська політехніка"
Національний університет ”Одеська юридична академія”
Національний університет «Запорізька політехніка»

Національний університет «Одеська морська академія»
Національний університет біоресурсів і природокористування України

Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова
Одеська державна академія технічного регулювання та якості

Одеська національна академія зв’язку ім. О.С. Попова
Одеська національна академія харчових технологій
Одеський національний політехнічний університет

Одеський національний університет імені І.І.Мечникова
Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ

Приазовський державний технічний університет
Сумський державний університет

Сумський коледж харчової промисловості НУХТ
Східноєвропейський університет імені Рауфа Аблязова
Тернопільський національний медичний університет

Українська академія друкарства
Український державний університет залізничного транспорту

Університет державної фіскальної служби України
Харківський Націоналний Університет Радіоелектроніки

Харківський радіотехнічний коледж
Чорноморський національний університет імені Петра Могили

matics

ія»
О. Гончараа

силя Стуса
ту "Одеессьсьсьььькакакакакакака ммммммморороророророрсссьсьсьсс ккаккккк  академія"

а НАН УУкрр їаїаїїаїаїаїнинининининини
систем НАН України

універрррсисииисисиитетететететтетт
ічний унііівввевевевев рсрсрсрсрсрсрситиииии ететеететтт

рситет внутрішішішішішішішнннннінн х спспсппппрарарарарарар в
економмічіччічічний унівівввввверерррреррсиситтетететтт

нформаццційійійійійнининииих хх техноололоолоологооогоо ійійійй іі систем НАН і
України

а муніцццципальноггооооо уупупрарарааавлвв інннннняняняняняня ККласичног
універереереерсиииитетт ту

о – технологічічччниинн ййййй ккккколелелеледж ОНАНАНАНАНАХТХТХТТТТ
нальна акакакакакакакадададададададемемемееее ія ссссухухуху опппппоопутуу них військ

ональннаа а а а мемемеемееетататататататалулулулулулулургрррррр ійійійійійійійнанннн аааакаккк дедедедемія України
нічний уууууууніннініннівввввевв рситет ««««ХааХаХаХХ ррркркрркрківсьсьсьськииииий йй політех

й універсиититттиитеетттететет України «ККиКиКиКиКиКиївїввввввськииййййй політех
Сікорськоооогооо ооо»о»о

Національниййййййй уууніннінінініверситет "ЛьЛьЛьЛьЛьЛьЛьввівська п
Національний унівевевевеверсрссрсрр итититититититетет ”ОдОдОдОдОдОО есессесеська юр
НаНаНаНаціціцццц ональний уніівевевевевееерсрсрсрсрсрсрсититититититтететететететет «««Запорі

ННННааціціціціональний університет «Одесь
Націоонононалалаллььний уууууунінінінінінінівевевевевевеверсрсрсрррсрситет біоресурсів і

ННННаНН ціціціціціоноо аллььнньньньниййийийййй ууууууунінннннн вевевееееерср итет корабл
ОдОдОдОдесесеськькькькьккаааа ддедедедедержавнннннанн ааааааакадемія те

ОдОдОдО есессссськьь а націціціціціцііононннннональна ак
ОдОдОдОдессськькькьь а а а а а нннаааацццціональн
Одесессськьь ийийийий націон

Одеськийиййййй націон
Одеський

Приазов

Су
Схід
Т



232 

Мета даної роботи — запропонувати новий рівень піджанрової ігрової класифікації для жанру 
«бізнес та управління» [1]. Критерієм для запропонованої класифікації виступає тематична 
направленість гри. Це надасть змогу точніше визначати піджанр гри та відразу показати гравцеві як 
буде проходити ігровий процес, на відміну від вищезгаданих класифікацій, які позначають піджанри 
більш широкими поняттями. Наприклад, класифікація Кутлалієва пропонує економічний симулятор 
як піджанр для жанрової групи «Strategy». Ця робота пропонує новий рівень розділення для жанру 
економічний симулятор, такі як містобудування та управління колонією.

У відеоіграх жанру «бізнес та управління» гравцям пропонується вирішити різноманітні 
завдання, такі як розбудова, розширення та управління, використовуючи обмежені ресурси, або 
досягаючи найбільш ефективного результату. Розглянемо основні піджанри, їх особливості та 
відомих представників.

«Містобудування» — гра цього піджанру ставить гравця у роль містобудівника чи лідера, 
надаючи йому повний контроль над розміщенням будівель та змушуючи управляти міськими 
ресурсами, зарплатою та роботою. Яскравими представниками цього під жанру є ігри «SimCity», 
«Cities:Skylines», «Foundation».

«Управління тематичним парком» — відеоігри цього піджанру повернулися на ринок в останні 
роки. Вони, як і містобудівні ігри, надають гравцям можливість будування та управління ресурсами, 
хоча і набагато менших масштабів, аби задовольнити гостей парку. Представники жанру: «Planet
Zoo», «Jurassic World Evolution», «Planet Coaster».

«Управління колонією» — відеоігри цього піджанру часто набагато детальніше розкривають 
жанр, надаючи гравцям контроль над кожним аспектом своєї колонії — від ресурсів, будівлі та навіть 
колоністів до прямого управління під час бойових дій. Представники: «Rimworld», «Oxygen Not
Included», «Ostriv».

«Державне управління» — такі ігри зустрічаються не дуже часто, але існуючі закликають 
гравців привести успішну партію до влади і можуть включати такі механізми, як шпигунство, 
пропаганда, виступи та дипломатія. Представники: «Democracy», «The Political Machine».

«Спортивний менеджмент» — цей піджанр налічує вже десятки років. Щороку випускаються 
нові успішні ігри, що дають гравцям контроль над улюбленими командами з різних видів спорту, 
закликаючи їх досягти вершини спорту та залишатися там, зберігаючи при цьому свій персонал, 
гравців, вболівальників та правління щасливими, не доводячи при цьому клуб до банкрутства. 
Представники: «Football Manager», «Pro Cycling Manager».

Запропонований новий рівень класифікації жанру «бізнес та управління» можна 
використовувати для опису нових ігор або для класифікації вже існуючих для їх більш точного 
позиціювання на ринку.
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Abstract. This paper considers the case study of the development of adaptive parametric interface for 
analytical queries in an electrical equipment management system. The relevance of information technology 
usage in a power engineering industry is considered, as well as the related studies in the field of query form 
generation for information systems are analyzed. The set of query form parameters is defined and example of 
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such form is demonstrated. Formalized query form features could be used to gather the most preferable 
configurations and develop a recommender module in order to improve the user experience.

Introduction. Power engineering industry provides electric power for other industries and households 
by production and distribution of electric power. Industry is the main consumer of electric power, which is 
used by various machines and mechanisms involved in technological processes. Electric power plays its role 
in agriculture, transportation system, and daily life. Nowadays it is impossible to imagine our life without 
electricity. However there is a technological problem exists in the field of management of power engineering 
companies. It is related to necessity of implementation of automated systems for accounting of the electrical 
equipment at all process areas: procurement, storing, installation, monitoring, and disposal. 

Rapid development of information technology, web-services, data representation, storage, and transfer 
tools, as well as the appearance of international standards for the development of management systems for 
the power engineering companies (IEC 61970, IEC 61868, IEC 6850 [1]), encourages usage of information 
systems in the power engineering field. Electric power is transported to consumers using mostly overhead 
power lines, which include cable lines and power transformation equipment. Efficiency and reliability of the 
energy transmission depends on the power supply networks condition. Hence, it is required to monitor the 
condition of electrical equipment, store and process monitoring results, and keep records about used types of 
electrical equipment in general. Managing monitoring records manually or using spreadsheets processors 
(Microsoft Excel, OpenOffice Calc, and LibreOffice Calc etc.) is a difficult and inefficient process. Human 
inattention together with lack of data integrity and consistency control tools could cause various errors that 
may lead to significant monetary losses or even human casualties. The problem of automation of considered 
processes including the strict data integrity and consistency control is extremely relevant. This case study is 
aimed to present the development of a web application used to automate data storage and processing tasks in 
the field of electrical equipment management and monitoring for the regional branch of one of the national 
power engineering companies. The most challenging task was to provide adaptive parametric user-friendly 
analytical querying interface for untrained non-technical end-users. 

Related work. There are several studies in the field of database querying forms design and generation 
that we have considered. The most relevant and early papers of 2005 [2] and 2008 [3] consider a method and 
a system for dynamic SQL (Structured Query Language) queries generation based on the attributes selected 
by the user [2], as well as a technique to generate a set of forms to express all possible queries that any user 
may have [3]. Later study in this field by Patil et. al. [4] considers development of a graphical user interface 
application, which can be connected to three relational database management systems: Oracle, Microsoft 
SQL Server, and Microsoft Access. Another research paper by Tang et. al. [5] proposes a database query 
form interface, which is able to dynamically generate query forms. Described system automatically generates 
ranking lists of form components and the user then can add desired components into the query form, while 
components are ranked using the captured user preference [5]. Using the existing experience in query forms 
generation we have developed the search form that helps to query records of electrical equipment by multiple 
configurable parameters. 

Methodology. Designed query form could be formalized using the following pair: 

Here  is the tuple of filters, while  is the tuple of display options. There are the following filters that 
could form the tuple: 

Here  is the equipment name, which can be an empty string  if no name specified;  is the set of 
equipment types, which can be an empty set  if no types specified;  is the set of equipment titles, which 
can be an empty set  if no titles specified;  is the set of documents, which can be an empty set  if no 
documents specified;  is the set of manufacturers, which can be an empty set  if no manufacturers 
specified;  is the sector (that define equipment locations), which can be an empty string  if no sector 
specified;  is the set of receipts, which can be an empty set  if no receipts specified;  is the range of 
dates or particular date, , where  is a start date,  is an end date, and  is the particular 
date;  is the relationship to other equipments, , where  is for parts of a particular 
equipment unit ,  is for all parts of equipment units,  is for standalone items, and  is for all items; 
is the status of items, , where  is for decommissioned items,  is for active items, and 
is for all items. 

If there are empty strings  or empty sets  among the filters , , then such filters must 
be excluded from the final tuple  before the form is processed. Display options  are also organized in the 
form of a tuple: 
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Here  is the set of equipment options to be included in the result set, ,
where  is the equipment name,  is the equipment type,  is the document,  is the manufacturer,  is 
the manufacturing date, and  is the sector;  is the set of equipment location properties, 

, where  is the single string with the location data,  is the longitude,  is the 
latitude, is the region, is the subregion, is the locality, is the street, is the house number, and is 
the room number;  is the set of equipment statuses, , where  is the single string with 
the status,  is the composite object,  is the decommission reason, and  is the decommission date;  is 
the set of receipt properties, , where is the receipt and is the receipt date. 

Formalized description of query form parameters includes the following features, which may be used 
to gather data , (for the considered query form ) of the most preferable query form 
configurations and to provide recommendations on which forms should be used by a particular user (Fig. 1). 

Figure 1 – User preference features derived from the query form structure 

Results. Developed query form is a part of the enterprise software system designed with respect to the 
REST (Representational State Transfer) principles. According to these principles, web-server provides REST 
API (Application Programming Interface), which is used by the front-end web-application. Hence, although 
the web-server interacts with the Microsoft SQL server database, developed query form could be used with 
any relational database through the web-server used as a proxy. The server-side is implemented as the Java 
application using the Spring Boot framework as the REST API provider; as the database connection pool 
HikariCP is used; as the ORM (Object-Relational Mapping) library Sql2o is used. All of these technologies 
are independent from the database server provider, which makes the system flexible and extendable. 

As for the front-end application, the AngluarJS framework is used to develop the client web application 
together with Bootstrap 4 (for user interface design) framework, as well as jQuery (for some of the Bootstrap 
components), Select2 (for searchable drop-down lists), and FontAwesome (for user interface icons) libraries. 
Developed web application generated dynamic HTML (HyperText Markup Language) pages by interacting 
with the web-server through the HTTP (HyperText Transfer Protocol) requests. Web-server responses are 
formatted using the JSON (JavaScript Object Notation). The sample query form is shown in Fig. 2.
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Figure 2 – Example of the configurable query form to retrieve electrical equipment records 

Conclusion. The structure and parameters of the user interface for analytical queries in the electrical 
equipment management system are proposed. User preferences could be gathered according to the defined 
features and the recommender module could be developed in order to improve the user experience. 
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