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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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Третім підходом є використання нативного платформного коду для користувацького 
інтерфейсу. Спільна логіка може бути реалізована мовами C++ або Rust. У такому разі в розробників 
є можливість використання системи збірки Bazel, основною перевагою якої є можливість роботи з 
різними мовами програмування одночасно. Іншою особливістю є гранулярність, тобто можливість 
роздроблення модулів на менші компоненти, що дозволяє пришвидшувати процес збірки проєкта 
завдяки паралельному виконанню окремих компонентів. 

Таким чином, було проведено аналіз основних складових компонентів розроблюваної системи
розпізнавання та синтезу музичних композицій. Крім того, було приділено увагу елементам швидкого 
зберігання та пошуку інформації. Було проаналізовано існуючі підходи кросплатформної реалізації 
сучасного клієнт-серверного рішення з урахуванням мобільних технологій. Використання 
проаналізованих підходів до розробки програмного забезпечення аудіо системи забезпечить 
швидкість ідентифікації звукових компонентів у процесі розпізнавання музичного контенту.
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USING FUZZY LOGIC IN ASSESSING OF AUTOMATED TESTING SYSTEM
ZYBIN V. I, LIUTENKO I. V. 

National Technical University "Kharkiv Polytechnic Institute" (Ukraine) 

This document describes the use of fuzzy logic in evaluating an automated testing system. Testing is a 
key factor in improving software reliability. Popular automated testing systems and a brief description are 
introduced. Fuzzy logic and selection of quality criteria is described. A system selection formula is proposed. 

Introduction 
Nowadays most people use automated testing systems for quality assessments of their software. Test 

automation solution – is a realization (implementation) of a test automation architecture, i.e., a combination 
of components implementing a specific test automation assignment. The components may include 
commercial off-the-shelf test tools, test automation frameworks, as well as test hardware [1]. Automated 
testing systems have very extensive functionality and used to test various categories of software, for 
example, web applications, embedded software, etc. For a more accurate choice of an automated software 
testing system, it is necessary to select quality criteria and their impact on the effectiveness of testing. 

Problem statement 
Electronic devices have occupied all the niches of modern life, ranging from ordinary communication 

via smartphones to electronic equipment in such important and complex fields of activity as medicine, 
astronautics and more. Algorithms and software structures become more complex with each passing year, 
and a small error in the software code can cause great harm. The complexity and importance of modern 
software makes software testing an important step in the development of software systems of any type and 
scope. First, it prevents and corrects system errors that can cause great harm. Secondly, even testing small 
commercial products can detect errors that can save a large amount of money to the customer. 
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The object of the research is the process of evaluating automated testing systems. Research subject: the 
choice of a model for evaluating automated testing systems. The aim of the research is to study the 
possibility of using fuzzy logic to evaluate automated testing systems. 

Review of existing testing systems 
Selenium. Selenium is a testing environment for web applications on various browsers and platforms 

such as Windows, Mac and Linux. Selenium helps testers write tests in various programming languages such 
as PHP, C#, Java, Python, and Ruby. It offers recording and playback functions for writing tests without 
exploring the Selenium IDE [2]. 

TestingWhiz. TestingWhiz is a test automation tool. TestingWhiz tool’s Enterprise edition offers a 
complete package of various automated testing solutions like web testing, software testing, database testing, 
API testing, mobile app testing, regression test, optimization, and automation, and cross-browser testing [3]. 

TestComplete. TestComplete is a tool for automated software testing, which has such a set of functions 
as: testing web applications, mobile applications and desktop applications. Testers can use JavaScript, 
VBScript, Python, or C ++ Script to write test scripts. TestComplete has an object recognition engine that 
can accurately identify dynamic user interface elements. This mechanism is especially useful in applications 
that have dynamic and frequently changing user interfaces [4]. 

Ranorex. Ranorex provides a comprehensive and professional set of features for Web, mobile, desktop, 
and API testing. Ranorex has advanced capabilities for UI element identification, editing, and management. 

Ranorex makes automation testing easy for testers with its friendly and intuitive GUI, record, playback, 
and script generation [5]. 

Sahi. Sahi is an open-source web application testing and automation tool. It features record-and-
playback options on all browsers, suites and batch run, HTML playback reports, and more [6]. 

Katalon Studio. Katalon Studio is a cross-platform automation testing solution built on top of the 
Selenium and Appium frameworks. It’s completely free, easy to deploy, and its active community of over 
100,000 automation testers has created a wealth of tutorials and guides that make learning how to use 
Katalon Studio effortless. Katalon Studio have a powerful and comprehensive automation solution for testing 
API, Web, mobile, and desktop application testing. It also has a rich feature set for these types of testing and 
supports multiple platforms including Windows, macOS, and Linux [7]. 

Eggplant. Eggplant’s Digital Automation Intelligence is a licensed tool suite, which primarily aimed at 
application testing and GUI testing. For testers, Eggplant offers AI-driven test automation for functional, 
usability and performance testing. It also provides analytics into user- and business-focused metrics that 
gauge release quality and its impact on the end-user. Rather than the object-based approach employed by 
most test automation tools, Eggplant works on an image-based approach. Eggplant can produce a single 
script testing on multiple platforms like Windows, Mac, Linux, Solaris, and much more [8]. 

Research materials 
The ISO 25010 standard is used to assess the quality. This standard includes the following criteria [9]: 

Functional Suitability; 
Performance efficiency; 
Compatibility; 
Usability; 
Reliability; 
Security; 
Maintainability; 
Portability. 

The product quality model defined in ISO/IEC 25010 comprises the eight quality characteristics shown 
in the following Fig. 1. 

To assess the quality of the tests, not all of the above criteria are important. Fuzzy sets and fuzzy logic 
could improve this situation and help use more accurately those criteria.

A fuzzy set is a class of objects with a continuum of grades of membership. Such a set characterized by 
a membership (characteristic) function that assigns to each object a grade of membership ranging between 
zero and one. The notions of inclusion, union, intersection, complement, relation, convexity, etc., extended to 
such sets, and various properties of these notions in the context of fuzzy sets are established. In particular, a 
separation theorem for convex fuzzy sets proved without requiring that the fuzzy sets be disjoint. L. A. 
Zadeh represented fuzzy sets algorithm in 1965. In that work for mathematical definition use X, which a 
space point (objects), with a generic element of X denoted by x. Thus, X = {x}. A fuzzy set (class) A in X is 
characterized by a membership (characteristic) function fA(x) which associates with each point 2 in X a real 
number in the interval [0, 1], with the value of fA(x) at x representing the "grade of membership" of x in A.
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Thus, the nearer the value of fA(x) to unity, the higher the grade of membership of x in A. When A is a set in 
the ordinary sense of the term, its membership function can take oil only two values 0 and 1, with fA(x) = 1 or 
0 according as x does or does not belong to A. Thus, in this case fA(x) reduces to the familiar characteristic 
function of a set A [10].

Figure 1 – Quality characteristics 
To solve the problem of choosing an automated testing system, using a fuzzy inference, which 

determines the non-linear mapping of the input data vector into a scalar output value using fuzzy rules. A 
fuzzy logic output with a multidimensional output considered as a set of independent fuzzy logic outputs 
with a multidimensional input and a one-dimensional output.

Fuzzy inference consists of three components: a fuzzifier, a logical inference mechanism, and a 
defuzzifier. The fuzzifier determines the degree to which input values belong to fuzzy input sets - linguistic 
variables.

The core of the inference mechanism is a rule base containing linguistic rules derived from static 
numeric data.

A defuzzifier maps a fuzzy output set to a fuzzy set containing a range of output values. Defuzzifier 
converts to a single numerical value, convenient for further use.

The evaluation uses criteria as inputs and one output. Based on ISO 25010 the outputs are defined in 
the range from 1 to 10. The output determines how effective the choice of an automated testing system will 
be and has a value from 1 to 10. Inputs is determined by the following set of linguistic variables: xn = {low, 
medium, high}; output is an effective choice and it is defined as y = {very low, low, medium, high, very 
high}. Similarly, to the input values, a set of output linguistic variables determined .

Rule base consists of a set of rules in the format:

If more than one condition is used, then it is necessary to use a fuzzy operator to determine the result of 
applying this rule, that is, determine the degree of membership for a fuzzy set of outputs. To do this, use the 
minimum operators (3) and products (4):

min

where – degree to which the input values and the application result belong to 
the corresponding fuzzy sets of linguistic variables.
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Conclusion and future work 
Quality assessment methods are very important because they reduce the adverse effects of defects in 

software development. Choosing an automated testing system is a complex task that is influenced by many 
different factors. A model for evaluating the effectiveness of choosing an automated testing system using 
fuzzy logic can reduce the ambiguity and uncertainty of the quality attributes of automated testing systems. 
Further work in this area of research includes: 

1. Creation of an algorithm for evaluating automated testing systems. 
2. Development of a software tool for evaluating automated testing systems. 
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АВТОМАТИЗОВАНА КОМП'ЮТЕРНА СИСТЕМА ДІАГНОСТИКИ 
КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНОСТІ ФАХІВЦІВ З ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ

ІВАНОВА Л.В., СКОРНЯКОВА О.В.
Одеський технічний коледж ОНАХТ (Україна)

Анотація: Представлена автоматизована комп'ютерна система діагностики 
конкурентоспроможності майбутніх фахівців з інформаційних технологій, що складається з набору 
тестів на визначення психологічних, творчих і особистісних якостей слухача. Визначено, що 
застосування комплексного підходу з системного діагностування з використанням різноспрямованих 
тестів дозволяє отримати системну оцінку складових конкурентоспроможності майбутніх 
фахівців у динаміці. Обґрунтовано  застосування автоматизованої комп'ютерної системи 
діагностики особистості студента для оцінки та атестації психологічного стану здобувачів освіти 
закладів освіти різного рівня акредитації, виявлення особистісно-професійних особливостей, що 
дозволить кількісно визначити рівень  конкурентоспроможності майбутніх фахівців з 
інформаційних технологій та значно спрощує фіксацію та обробку відповідей респондента при 
одночасному зниженні ймовірності помилок на даному етапі діагностики.

В умовах стрімкого й різнопланового розвитку України відбувається незворотній системний 
процес модернізації всієї системи освіти в Україні, основною метою якої є підготовка 
конкурентоспроможного компетентного фахівця відповідного рівня та профілю, який вільно володіє 
своїм фахом та орієнтується в суміжних галузях діяльності, здатний до ефективної діяльності за 
фахом на рівні світових стандартів, готовий до постійного професійного розвитку. 

Діагностика повинна будуватися на ясних і точних уявленнях про сутність цього процесу. 
Психологи, одностайно визнаючи, що сам феномен особистості існує і відноситься в психологічній 
науці до числа базових об'єктів дослідження, так само одностайно вважають, що проблема 
об'єктивного визначення сутності особистості, її інтерпретації є однією з найважчих. "Особистість -
явище настільки всеосяжне і невизначене, що описати його вкрай складно" [1].
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