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За результатами експериментів (рис. 1, 2) було з’ясовано, що швидкість процесу 

екстрагування та кількість вилучених компонентів зростає при збільшенні потужності 

магнетрона та гідромодуля. 

Висновок. Метод мікрохвильового екстрагування є дуже перспективним за рахунок 

можливості зменшення енерговитрат та збереження термолабільних речовин, які знаходяться 

у складі сировини. У цьому дослідженні було проведено експерименти та математичне 

моделювання, було отримано залежність чисел подібності.  

 

Науковий керівник – канд. техн. наук, доцент Мординський В.П. 
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ІНОВАЦІЙНИЙ ПІДХІД ОСУШЕННЯ ПОВІТРЯ В БАСЕЙНАХ 
 

Крушельницький Д.О., аспірант 

Одеський національний технологічний університет, м. Одеса  

 

Особливістю технології створення мікроклімату в басейні є боротьба з підвищеною 

вологістю в приміщенні, пов'язаної з випаровуванням води з великих площ вологій поверхні, 

включаючи власне дзеркало води, обхідні доріжки тощо.  

Для зменшення випаровування рухливість повітря біля поверхні води повинна бути 

мінімальною. Нами розглянуті особливості кондиціювання повітря в басейнах, де 

забезпечуються комфортні умови для відвідувачів і запобігання конструкції від передчасного 

руйнування. Мета системи кондиціювання повітря – забезпечення комфортних умов для 

відвідувачів і запобігання конструкції від передчасного руйнування. Особливо важливо це в 

холодну пору року, коли металеві конструкції страждають від перезволоження і конденсації 

вологи. 

Осушення та очищення повітря необхідне для басейнів. Частина практики – контроль 

вологості, який необхідний для зволоження та може негативно вплинути на будівельні 

матеріали. Більше серйозна дія, яка може мати неправильний контроль вологості, – це 

зниження продуктивності праці робітників на заводі, що працює з гігроскопічними 

матеріалами.  

Метод адсорбції звучить так: гігроскопічні матеріали видаляють вологу з повітря, 

адсорбуючи її. У цьому методі використовуються адсорбційні осушувачі. Це пристрої з 



Одеський національний технологічний університет 

 

90 

Збірник наукових праць молодих учених, аспірантів та студентів, 2023 

роторами, які часто виготовлені з правильно профільованих алюмінієвих листів. У цьому 

випадку ротор має осьові капіляри із гігроскопічно покритою поверхнею. В результаті 

осушувач має велику площу поглинання вологи. Електродвигун із (зазвичай) ремінною 

передачею надає руху ротор. Повітря осушується по ротору, який називається сектором 

осушення. Інша частина пристрою – це сектор регенерації, куди надходить гаряче повітря і 

слідує назовні. 

Однією з переваг цього осушувача є те, що його ротор можна мити, він дуже міцний і 

може навіть самоочищатися. Таким чином, ймовірність розвитку бактерій є мінімальною. 

Крім того, абсорбційна осушка дозволяє осушувати повітря за мінусових температур і навіть 

без охолодження 

Зниження споживання енергії та запобігання випаданню конденсату на стінах і вікнах 

приміщення з басейном за рахунок осушення повітря. У приміщенні з басейном потрібен 

особливий мікроклімат, що дозволяє людям відчувати себе комфортно. До найважливіших 

параметрів, що забезпечує комфорт в приміщенні з басейном, відноситься вологість повітря.  

Оптимальне значення відносної вологості повітря в приміщенні з басейном 60 %. Таку 

відносну вологість можливо забезпечити, застосовуючи спеціальні осушувачі. Для 

приватного басейну в приміщенні площею дзеркала води 30 м2 необхідний осушувач, 

споживана потужність якого 3,2 кВт. Для п’яти людей, що купаються по нормі необхідно 

подавати не менше 400 м3 / год свіжого повітря. 

Особливістю технології створення мікроклімату в басейні є боротьба з підвищеною 

вологістю в приміщенні, пов'язаної з випаровуванням води з великих площ вологій поверхні, 

включаючи власне дзеркало води, обхідні доріжки тощо.  

Для зменшення випаровування рухливість повітря біля поверхні води повинна бути 

мінімальною. Нами розглянуті особливості кондиціювання повітря в басейнах, де 

забезпечуються комфортні умови для відвідувачів і запобігання конструкції від передчасного 

руйнування. 

Зниження холодопродуктивності можна також досягти, застосовуючи осушувачі 

повітря та встановлюючи їх по периметру огороджувальних конструкцій. При цьому 

осушувачі повітря рекомендується застосовувати в малих і середніх за обсягом басейнах при 

дефіциті енергозабезпечення для систем вентиляції. 

У теплий період року необхідно проводити перевірку повітрообміну, розрахованого 

по волозі, на теплонадлишки і при техніко-економічної доцільності знижувати повітрообмін 

за рахунок застосування установок охолодження повітря [1,2]. 

У холодний період року з метою економії тепла на підігрів вентиляційного повітря, 

можуть застосуються установки, які утелизуують теплоту викидного повітря. Для приміщень 

басейнів рекомендується застосовувати рекуперативні теплоутилізатори безпосередньої дії і 

з проміжним теплоносієм. 

За даними досліджень розроблена модель розрахунку систем кондиціювання басейну, 

що включає розрахунок параметрів кондиціювання повітря методом сплайнів, розрахунок 

економічно-доцільної товщини ізоляції;розрахунок тепло-вологісного навантаження, підбір 

обладнання системи кондиціювання. 

Використовуючи данні дослідження дозволило підібрати систему кондиціювання для 

басейнів, що дозволяє підтримувати параметри повітря. 

Для створення певного потоку повітря необхідна витрата енергії, яка залежить від 

типу вживаного вентилятора, ККД елементів цієї групи, способу передання моменту, що 

крутить, від валу двигуна на вал вентилятора (клиноремінна передача знижує ККД 

вентиляційної групи на 4-6 %) наявності перетворювача частоти електричного струму, все 

частіше і частіше вживаного для підвищення ефективності роботи системи вентиляції і 

кондиціювання. Найважливішим показником оцінки роботи системи вентиляції є показник 
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SFP (англ. Specific Fan Power), що показує відношення споживаної потужності електричними 

двигунами Р [кВт або Вт] для створення одиничної витрати повітря [м3/с або м3/год] у 

конкретній системі механічної вентиляції [1]. Показник SFP розраховується як відношення 

споживаної потужності електродвигуном вентилятора до витрати повітря, переміщуваного в 

цій системі вентиляції. При цьому, якщо агрегат припливно-витяжний, то враховується 

споживана потужність двох блоків (припливного – Pприт і витяжного – Pвит), а ділиться ця 

сума на одну велику повітропродуктивність Vmax, яку, як правило, має припливний блок: 

 

SFP =
Pприт+Pвит

Vmax
, Вт/(м3•год)       (1) 

 

При заданій витраті повітря і опорі мережі, розрахованої системи вентиляції для 

системи кондиціювання повітря, номінальна потужність електродвигуна залежить тільки від 

внутрішнього аеродинамічного опору агрегату (центрального кондиціонера). 

При фіксованих функціональних елементах, необхідних для доведення параметрів 

зовнішнього повітря до необхідних кондицій, цей опір залежить від швидкостей руху повітря 

усередині машини. У свою чергу, швидкість повітря визначає габарити вентиляційного 

агрегату.  

Шляхи зниження споживання енергії систем кондиціювання повітря це: 

 герметизація потоку повітря і виключення присосів навколишнього повітря і 

витоків обробленого повітря; 

 корпус системи кондиціювання має бути добре теплоізольований, щоб 

виключити втрати теплової енергії, витраченої на доведення параметрів повітря до потрібних 

перед його поданням в приміщення; 

 використання в припливно-витяжної вентиляції агрегат з рекуперацією тепла, 

врахування нестаціонарних теплоприпливів. 

Враховуючи шляхи підвищення ефективності систем кондиціювання повітря для 

критих басейнів доведено, що економію енерговитрат можна отримати, використовуючи 

роторні осушувачі повітря. Застосування такої системи дозволить при температурі 

зовнішнього повітря і умовах м. Одеси економити понад 4 кВт потужності калорифера.  

Встановлено також, що має ефект зниження добового споживання енергії та оцінка 

часу підготовки після функціонування в нічному режимі очікування систем забезпечення 

мікроклімату в приміщенні з басейном. 

Проведений аналіз шляхів підвищення ефективності систем кондиціювання повітря 

дозволяє проводити зіставлення альтернативних варіантів систем кондиціювання повітря при 

їх оптимізації. 

 

Науковий керівник – канд. техн. наук, доцент Жихарєва Н.В. 
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