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ТЕПЛООБМЕННЫХ АППАРАТОВ КОМЕРЧЕСКИХ ХОЛОДИЛЬНЫХ 
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Л. И Морозюк, В. В. Соколовская, А. В. Мошкатюк 
Одесская национальная академия пищевых технологий, ул. Канатная, 112, г. Одесса, 65039, Украина, 

kli24062006@gmail.com 
 

Решение проблемы ресурсо- и энергосбережения энергетических установок тесно связано с 
техническим состоянием теплообменного оборудования. 

Ее решение для холодильной и криогенной техники связано с созданием высокоэффективной 
теплообменной аппаратуры. 

Работоспособность теплообменного аппарата зависит не столько от его типа, сколько от того 
насколько технологический процесс и его параметры соответствует условиям, в которых он 
эксплуатируется. 

Одним из определяющих факторов, отрицательно влияющих на работу теплообменного 
аппарата, является появление и рост твердых осаждений на теплообменной поверхности.  

Такие факторы приводят к значительному снижению общей интенсивности процесса передачи 
тепла, снижению тепловой производительности, повышению расхода тепло-хладоносителя, 
температурного напора, и в конечном итоге, топливно-энергетических ресурсов. 

Прогнозирование скорости образования осаждений на теплообменных поверхностях - наиболее 
трудная и наименее изученная проблема. Сложность ее связана с наличием большого количества 
взаимовлияющих факторов, определяющих процессы осаждения таких как кристаллизация, характер 
движения потока и др. При этом оценка одних и тех же факторов разными специалистами часто 
приводит к прямо противоположным выводом. 

Воздушные теплообменные аппараты широко применяются в коммерческих системах и системах 
кондиционирования воздуха. Одной из главных причин, препятствующих эффективной работе 
воздушных теплообменников, является влияние внешних факторов, например, повышенное 
содержание газа, пыли, копоти в воздухе, осаждение песка или пуха цветущих деревьев на 
теплообменной поверхности. В связи с этим важно проанализировать явление твердых осаждений в 
таких системах. 

Такой анализ позволит разобраться в механизме осаждения, разработать математические модели 
явления осаждения, получить реальные критерии для учета при проектировании действительных 
условий эксплуатации теплообменников с целью энергосбережения. 

Исследование осаждений осуществляется с нескольких позиций: экспериментально, 
теоретически и методами математического моделирования. 

В литературе описано несколько типов механизмов осаждения в зависимости от наличия 
твердых частиц в газовом потоке, от материала и геометрии теплообменников [1,2].  

Воздушные теплообменные аппараты подвержены следующим механизмам осаждения: 
 механическому частичному: пыли, копоти, песка; 
 биоосаждениям в виде бактерий или плесени; 
 замерзающим осажденияж в виде инея или льда.  

В работе проведен обзор литературы по механизмам осаждения и его влияния на работу 
воздушных теплообменных аппаратов коммерческого назначения. Рассмотрены экспериментальные 
исследования механических и биологических осаждений на наружной ребристой поверхности 
воздухоохладителей [3] и воздушных конденсаторов [4] . 
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Обзор литературы показал, что осаждения в теплообменных аппаратах со стороны воздуха зависят от 
множества факторов в том числе: типа осаждений, размера частиц загрязняющего вещества, скорости 
движения воздуха. На процесс формирования осаждений значительное влияние оказывает 
конструкция теплообменного аппарата, геометрия оребренной поверхности и даже свойства 
хладагента, которым заправлена холодильная машина [5]. 
Установлено, что процесс формирования осаждений является неравновесным нестационарным как 
количественно, так и качественно. Результаты расчетов показали, что в большей мере  увеличиваются 
аэродинамические потери, чем ухудшается теплообмен. 
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