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ИССЛЕДОВАНИЕАЭРОДИНАМИКИ МАЛОРЯДНЫХ ПАКЕТОВ ТРУБ С 

НАКЛОННЫМИ РЕБРАМИ 

Симаньков Д.Н., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

Оценка аэродинамических показателей четырехрядных коридорных и шахматных пакетов 

труб с отдельно посаженными на трубу наклонными ребрами представлена в работе /1/, в 

форме рабочих зависимостей потерь напора от скорости воздуха в «живом» сечении пакетов 

∆P = f (wЖС). 

Опытные образцы пакетов набраны из медных труб Ф18х1 мм с припаянными медными 

поперечными ребрами 46х46 мм с наклонными участками в зоне трубы под углом 600, 

толщиной δР=0,4 мм, и шагом ребер u = 4,6 мм, обеспечивая коэффициент оребрения 

поверхности β = 19,5. 

Исследованные пучки труб отличались различным расположением наибольшей приведенной 

длины ребер, относительно набегающего потока воздуха. Для вариантов обтекания труб А и 

В (см. рис.1) приведенные длины ребер, соответственно, составили: L = 0,051 м. и  L = 0,046 

м. 

 

 
 

Рис. 1 Варианты расположения ребер относительно набегающего потока воздуха; 

А -  наибольшая длина ребра вдоль потока воздуха; В -  наибольшая длина ребра 

поперекпотока воздуха 

Пакеты труб №1-4 с относительными шагами расположения труб  S1/d = S2/d = 2,78  

путем последовательного удаления 4, 3 и 2 рядов были преобразованы в трехрядный, 

двухрядный и однорядный пакеты. С отмеченными пакетами были проведены опыты по 

определению аэродинамического сопротивления при переменных значениях скорости 

воздуха. Результаты исследования  пакетов труб для коридорных  пакетов представлены на 

рис.2. Аналогичные зависимости получены и для шахматных пакетов труб (рис.3). 4. 

 

 

Рис 2. Зависимость ∆Р = f (ωЖС) для однорядных, двухрядных, трехрядных и  

четырехрядных коридорных пакетов труб ( вариант обтекания А) 

 

  Следует отметить, что при любом из рассмотренных вариантов расположения ребер, 

относительно набегающего потока воздуха (рис. 1), обеспечивалось обтекание элемента 

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

∆
P

, 
П

а

ωЖС, м/с

1-ряд

2-ряда

3-ряда

4- ряда



98 

 

трубы по эллипсу, а изменялась лишь длина ребра вдоль потока воздуха. Для вариантов А и 

В  она, соответственно,  составила 51 и 46 мм. 
 

 

Рис 3. Зависимость ∆Р = f (ωЖС) для однорядных, двухрядных, трехрядных и  

четырехрядных коридорных пакетов труб ( вариант обтекания В) 

 

Для исследованных пакетов труб  вариант обтекания (В) более предпочтителен с точки 

зрения потерь напора.Для  коридорных  малорядных  пакетов  труб  (z< 4)  при  определении  

потерь напора необходимо учитывать поправку на его рядность. 
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ОБОСНОВАНИЕ УДЕЛЬНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СОВРЕМЕННЫХ АППАРАТОВ 

ВОЗДУШНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ 

Браславец А.А, Шпаркий Н.Ф.. магистрантыИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

 В основу классификации аппаратов воздушного охлаждения (АВО) могут быть 

положены различные показатели.. 

 По основному признаку рабочего процесса к этим аппаратам можно отнести: 

воздухоохладители (ВО), конденсаторы воздушного охлаждения (КВО), теплообменники для 

охлаждения технологических потоков, сухие градирни, межступенчатые и концевые 

теплообменники и т. д.  Для этих аппаратов в качестве теплообменных поверхностей 

используются оребренные трубы. По способу сопряжения труб с ребрами различают 

монолитные и насадные поверхности. Наиболее распространенными видами насадных ребер 

являются трубчато – пластиечатые и спирально навивные. Современные технологии 

изготовления оребренных труб уделяют большое внимание уменьшению термического 

сопротивления в зоне крнтакта ребра с трубой и вопросу выбора коэффициента оребрения 

для условий применения аппаратов /1/. 

 Известно, чкм меньше геометрический размер (коэффициент оребрения) тем выше  
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