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Рис 7 — Зміна радіуса краплі

Раніше розроблені системи очищення димових газів не розраховувалися для очищення 
димових газів від канцерогенних смол і відкладення на них смол у вигляді крапель. У таких 
випадках ефективність застосування існуючих фільтрів різко знижується. Пропонований 
спосіб очищення димових газів спрямований на очищення безпосередньо від канцероген-
них смол. Відповідно до розрахунків за складеною моделі можливо привести димові гази до 
тих умов при яких виділяються з газу смоли. При розрахунку поведінки рідини необхідно 
враховувати обмеженість області в якій моделі ефективно працює. Все ще необхідно прове-
рити експеріментальним шляхом результати розрахункового  процесу при зменшенні раді-
уса краплі.

Науковий  керівник : Когут В.О. .к.т.н., доцент кафедри холодильних установок і кон-
диціювання повітря ОНАХТ
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АНАЛІЗ АБСОРБЦІЙНОГО ОСУШЕННЯ ПОВІТРЯ 

Басов А.М., магістр ІХКЭ   
Одеська національна академія харчових технологій

Одним з найбільш поширених видів обробки повітря є його осушення. На су-
часному етапі технічного розвитку осушувати повітря доводиться повсюдно, що по-
в'язано зі значним підвищенням вимог щодо якості повітря за останні три десятиліт-
тя. З кожним роком стає все більше високотехнологічних підприємств, для яких во-
логість повітря повинна мати строго фіксоване значення. Зростають і вимоги до рів-
ня життя. Комфортне кондиціонування стає невід'ємною частиною життя людини. 
Залежно від технологічних процесів та умов навколишнього середовища процес 
осушення може відбуватися по-різному. Робота більшості обладнання для осушення
повітря заснована на двох принципово різних методах осушення: охолодження з по-
дальшим випаданням конденсату і поглинання вологи сорбентами.

Рушійною силою процесів вологобміну в випадку абсорбційного осушувача є рі-
зниця пружності поглинаючих водяних парів у повітря та над розчином [1]. 

Пружність водяної пари над водним розчином солі залежить від молярної частки
води у розчині, ступеня дисоціації молекул, фізико-хімічної структури та індивідуа-
льних властивостей сухої речовини. Швидкість процесу осушення визначається та-
кож механізмом перенесення речовини (вологобмін). Очевидно, що кількість розчи-
неної речовини впливає на величину зниження тиску. Парціальний тиск водяної па-
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ри над поверхнею розчину в стані насичення , менше, ніж парціальний тиск водя-
ної пари в стані насичення над чистою водою .

Рисунок 1 - Процес обробки повітря в установці з двома пересічними абсорберами.

Дана залежність вперше була описана французьким вченим Франсуа Марі Рау-
лем і отримала назву Перший закон Рауля: відносне зниження парціального тиску 
насичених водяних парів над поверхнею розчину пропорційно його концентрації .

Найбільш поширеними абсорбентами є хлорид кальцію СаСl2, хлорид магнію
MgCl2, хлорид літію LiCl, бромід літію LiBr, а також різні види гликолей. дося-

жні кінцеві значення відносної вологості, до яких може бути осушений повітря від-
повідно СаСl2-45-48%, MgCl2-37-42%, LiCl-14-23%.  

Найбільш ефективним абсорбентом є LiBr, з його допомогою повітря може бути 
осушений до 6%. Однак, він дуже агресивний по відношенню до металів і інших ма-
теріалів і вельми дорогий. Розчини LiCl і CaCl2 менш агресивні, ніж розчин LiBr, а 
розчини гликолей взагалі неагресивні. зазвичай абсорбція осушення реалізується або 
в камерах зрошення,або з використанням насадок абсорберів. 

На рис.2 наведені діаграми вологого повітря, в яких проведені криві рівноважної 
відносної вологості π над водними розчинами солей LiBr і LiClпевної концентрації.
Лінії π = const на рис.2, що характеризують величину відносного парціального тиску 
водяної пари над розчинами певних значень ξ і t, є аналогом ліній φ = const і визна-
чаються виразом:

Чисельне рішення рівняння, засноване на апроксимації емпіричних залежностей 
(ξ, t) і (t), виконано інженерною компанією M. Conde Eng. для водних розчинів 

LiCl і CaCl2.
Застосування абсорбентів для обробки повітря значно розширює можливості ко-

нтактних апаратів. На рис.3 показані як процеси осушення (А-1, А-2, А-3), так і про-
цеси зволоження (В-1, В-2, В-3). Для зволоження повітря температуру абсорбенту 
підтримують на необхідному рівні за рахунок підведення до нього теплоти пропор-
ційно кількості вологи, що поглинається повітрям з розчину. Концентрація розчину 
підтримується автоматичним додаванням води. Можливість безперервної регене-

ці з двома ппппппперерерррресесесесесесесічнинининининиимимимимммм  абсорберрараарараамимимииимии.

франццццуууууузззззьким ввввввчччччччеееееееннннннниииимммм ФФФФррааааааанннннннссссссууууаа Марі
уля: відноооооссссснннеееее знижжжжжжжееееееннннняяя парціальног

ею розчину прооооооппппппооорррррцццційнннннннооооо йййййййого концен

бсорббеееееенннннннттттттааммииииии єєєєєєє ххлоооорррриидддд  кальцію СаСl2
LiCl, брррррррооммммммміііііід лііттіііііііююююююю LLLLLiiiiiBBrr, ааа ттттаааакож різні

дносної ввввоооооооллогості, дооооо яккккккких ммммооооожже бут
%, MgCl2-33333337-----44442%, LiCl-14444444-2222223%.  

ктивним абсорррррбббббббеенннннннтом є LiBBBBBBBrr,,,,,,   зз його д
%. Одннаак, він дуже аааааагггггррррееееееесссссссииииииивввввввннннннниииййййй по від

ьми дддоооорррррооооггггий. Розчини LLiiiiiiiCCCCCCClllllll іііііі CCCCCaCl2 м
ликолеейййй вввззззаагалі ннеееаагрресивні. зазвичай

рах зрошшшшшшенннннннннннння,абооооо  зззз вввввввииииииикккккккорррррррииииистанням нас
На рис..2222 ннннннаааавеееедддденнннніііііі дддіііііаааааагграмиииииии вввооооооологого п

дноснооооїїїї ввоооолллогостіііі ππππ нннннааааад воддддднннннниииииимммми розч
Лінії ππππ = cccccconnnnsst на рис.2222,,,, щщщщщооооооо ххааааррррактери
водяяяяяяяннннооооїїїї паррррриииии ннннаааад розчинааааммммммии певни
чччччаааааюююююттттться виразззззоооооммм::::

ЧЧЧЧЧиииисссссеееельььььннннне рішення рі
((((ξξ, t) і ((((((tttttt), викон

LLLiiiiCCCCl і CaCl2.
ЗЗЗЗаааастосуван

такккккттттттнних апа
и звол
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рації сорбенту є одним з достоїнств абсорбційних апаратів. У разі хлорлітіевих аб-
сорберов, наприклад,забезпечуються будь-які кінцеві параметри повітря в діапазоні 
температур (-15 ... + 50) ° С і відносної вологості (5 ... 100)% [40], рис.2. Осушення 
повітря можливо до d ≈ 1 г / кг

Рисунок 2 - d, h -діаграмми вологого повітря з лініями рівноважної відносної вологості повітря π над роз-
чинами солей LiBr (а) і LiCl (б) з певною концентрацією ξ = const

 
Рисунок 3 - Теплові процеси обробки повітря абсорбентами в d, h- діаграмі: ілюстрація універсальності 

абсорбційного методу. 

- d, h -дідіііаагагаграрараамммми вологого повітря з лініями рівн
чиииннннами соллейейейейейейей LLLLLLLiBi r (а) і LiCl (б) з певн
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Основною перевагою адсорбційних пристроїв є мобільність, компактність, 
простота обслуговування, а також відсутність рухомих частин. Дані апарати не пот-
ребують електричної енергії. Апарати такого типу дуже чутливі до різних забруд-
нень, в тому числі і маслу, тому на вхід в апарат у обов'язковому порядку встанов-
люється фільтр. Так само варто відзначити, що тиск основного потоку не рекомен-
дується змінювати швидше, ніж 1 бар в секунду. Мембранні осушувачі не здатні 
осушувати значна кількість повітря і випускаються з продуктивністю до 2-3 м3/хв.. 
При створенні розгалужених мереж вентиляції, як правило, ставляться завдання по 
зниженню витрати споживної енергії і капітальних витрат. Компромісний варіант 
зазвичай знаходять, оптимізуючи повну вартість капітальних і експлуатаційних  на 
повітророзподілення, з особливостями його розрахунку. 
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Охолодження при транспортуванні харчових продуктів є критичною ланкою в 
харчовому ланцюзі не тільки з точки зору підтримки температурної цілісності тран-
спортуються, але і з точки зору його впливу на споживання енергії і викиди CO2. 
Найбільш поширеною системою охолодження, що використовується сьогодні для 
холодильних транспортних засобів, є парокомпресіна холодильна машина (ПКХМ). 
Вимоги до ефективності і потужності цих ПКХМ зазвичай оцінюються при повному 
навантаженні. Насправді, однак, транспортні холодильні системи працюють в широ-
кому діапазоні навантажень. Щоб відповідати навантаженню, що змінюється, холо-
дильна система або включається і вимикається, або її потужність регулюється для 
підтримки заданої температури з подальшим зниженням ефективності. 

Було проведено варіантний розрахунок холодильної системи по температурі 
кипіння, при постійній температурі конденсації 50 оС. Дані для розрахунку були на-
ступними: 
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АГЕНТА

Гайдддарарарарараржжжжижжж Васил

ООООххххххооооолооооддддження пррррииии ттттррррррааааннннспорту
хаарррррччччооооооввввому лллллааааанннццццююзі не тілллллььььььки з то
сссппппоррррртттттуються, ааааалллллее іііі з точки зо
Наййййббббіллллльььььш поширрррреееееннноооооою сист
холлоооооддддиииииииллльььннннниих транспортн
ВВВВВиииииммммооооги ддддоооо ееееефффффективнос
нннннааааввантаженннннннніііі. Насп
кккккоммммууу діапазоні н
диииииллллльннннааааа систем

ідтррримки з
Бу



166 

Мазин М.М. магистрант ИХКЭ ОНАПТ, Сливинская М.В., аспирантка 
ОНАПТ,
Козаченко И.С., Научно-инженерне  объединение Холод, Желиба Т.А., ОНПУ
Науковий  керівник Желіба Ю.О: к.т.н., доцент кафедри ХУіКП ОНАХТ…..19 
ОСОБЛИВОСТІ ПРОЕКТУВАННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНИХ ХОЛОДИНИХ 
СИСТЕМ З ПРОМІЖНИМ ХОЛОДОНОСІЄМ
Коваленко А.Є., магістрант ІХКЕ ОНАХТ, Рімашевский Ю.С., 
Науково-інженерне  об’єднання Холод,  Желіба Т.О., ОНПУ
Науковий  керівник: к.т.н., доцент кафедри ХУіКП ОНАХТ Желіба Ю.О……23
МАЙБУТНЄ ЗА ПОГЛИБЛЕННЯМ ПИТАНЬ ІНТЕГРУВАННЯ ТЕПЛОНА-
СОСНИХ ТЕХНОЛОГІЙ НА ЕТАПІ ПРОЕКТУВАННЯ  nZEB ЧИ NZEB 
Ткач Сергій ,аспірант ОНАХТ,  Овчінніков Максим ,бакалавр ОНАХТ
Науковий керівник : Яковлева О.Ю.к.т.н., доцент кафедри ХУіКП  ОНАХТ…24
ОСОБЛИВОСТІ РОЗРАХУНКУ КОМПЛЕКСНОЇ МУЛЬТИЗОНАЛНОЇ 
VRF СИСТЕМИ КОНДИЦІЮВАННЯ
Соловйова  П.В., магістр ІХКЭ, к.т.н. доц.  Жихарєва Н.В., ОНАХТ, м. Одесь-
ка національна академія харчових технологій…………………………………………..27
КАНЦЕРОГЕННІ АЕРОЗОЛЬНІ СМОЛИ В ДИМОВИХ ГАЗАХ.
Афанасенко В.О., А,, бакалавр ОНАХТ, Кіценко А.М. магістрант, Войтенко О.С.
Науковий  керівник : Когут В.О. .к.т.н.,доц., доцент кафедри ХУіКП ОНАХТ………….….31
АНАЛІЗ АБСОРБЦІЙНОГО ОСУШЕННЯ ПОВІТРЯ 
Басов А.М., 
Науковий  керівник Жихарєва Н.В: к.т.н., доцент кафедри ХУіКП 
ОНАХТ………………………………………………………………………………………………….…….33
АНАЛІЗ РОБОТИ ХМ НА АЛЬТЕРНАТИВНИХ ХОЛОДИЛЬНИХ
АГЕНТАХ.
Гайдаржи В., магістр ІХКЭ ОНАХТ 
Науковий  керівник : Яковлева О.Ю.к.т.н., доцент кафедри ХУіКП ОНАХТ…………………36
ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСІВ ОСУШЕННЯ ТА ПРОГРЕС В ОБЛАСТІ 
ОПТИМІЗАЦІЇ РОТОРНИХ ТЕХ НОЛОГІЇ
Крушельницький Д.О., аспірант ІХКЭ  ОНАХТ
Науковий  керівник  Жихарєва Н.В: к.т.н., доцент кафедри ХУіКП ОНАХТ…………….…..38
ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕПЛО-ВОЛОГІСНОГО РЕЖИМУ  БУДІВЕЛЬ В ДОБО-
ВОМУ ТА РІЧНОМУ ЦИКЛУ МЕТОДОМ МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮ-
ВАННЯ ПРИ КОНДИЦІЮВАННІ ПОВІТРЯ.
Сотниченко М.С, магістрант ОНАХТ, Федянин М.О  бакалавр, Харітонов М.  бакалавр
Науковий  керівник  Жихарєва Н.В: к.т.н., доцент кафедри ХУіКП ОНАХТ …………………41
ДОСЛІДЖЕННЯ  КАНАЛЬНИХ СИСТЕМ КОНДИЦІЮВАННЯ ПОВІТРЯ  
ДЛЯ ПОЛІГРАФІЧНИХ ВИРОБНИЦТВ
Кошельнік Я, магістрант ОНАХТ, Коханський А.Ф
Науковий  керівник  Жихарєва Н.В: к.т.н., доцент кафедри ХУіКП ОНАХТ…43  
АЛЬТЕРНАТИВА ФРЕOНУ R134A

….
ОДИННННИИИИИХ

ХТ Желібббббааааааа ЮЮЮЮЮЮЮ.О……23333
ГРУВАННЯЯЯ  ТТТТТТТЕПЛОНА-

ННЯ  nZZZZZZZEBEBEBEBEBEBEB ЧЧЧЧЧЧИИИИИ NZNZZZZNZNZEBEBEBEBEBEBEB 
им ,бакалавр ОНАХХХХХХХТТТТТТТ

цент каааааафффффффееедддддддррррррриииииии ХХУіКП  ОООООООНННННННАХТ…24
ЛЕКСНОООООЇЇЇЇЇЇЇ МММММММУУУУУУУЛЛЛЛЛЛЛЬЬЬЬЬЬЬТТТТТТТИИИИИИИЗЗЗЗЗЗЗООООООНННННННААААААЛНОЇ

Я
. доц.  Жииииихххххааарррррєєєєва ННННННН.....ВВ......,, ООНАХТ, м. О

техноооологій……………………………………………………………………………
ЬНІ СМММММОООООЛЛЛЛИИ ВВВВВ ДДДДИИМММММОООООВВВВВИИИИИИИХХХХ ГАЗА

НАХТ, ККіціціцціццценене ко АААА.М.М.М.М. ммммаммм гістранттт, ВВойтен
О. .к.тт.н.нннн.н. .,,дододододододоццццц.ц.ц.,,,,,, дододододоццеццццентттт кафафафафедри ХУіКП

ЙНОГООООООО ОООООООСУШЕЕЕЕЕЕННННННННННННННЯ ППППОООООВВВВВІТРЯ

Жихарєва Н.В: к.ккккк ттттт.тт н., доцентт ккааафафааа едри ХУ
………………………………………………………… …………………………………

ОБОТИИИИ ХХХХХХМ НА АЛЬЬТТТТТТТЕЕЕЕЕЕЕРРРРРРРНННННННАААААААТИВН
Х.

жи В., мммаааааагііісссссссттр ІХХХХХХКККККККЭЭЭЭЭЭ ООООООНННННННААААААХТ 
вий  кеееріріріірівнвнввв икиккк : ЯЯЯЯЯкококококовлвлвллллеееева О.О.ООЮЮЮЮ.Ю.Ю.Ю к.т.н., доц

ОСЛІДДДДЖЖЖЖЖЕЕЕЕННЯЯЯЯ  ППППППРРРРРРОЦЕЕЕЕЕСССССССІІІІІІІВВ ОСУ
ОПТИИИИМММММММІІІЗЗЗЗАААЦІЇ РООООТТТТОООООРРРРРРРННННННИИИИХ ТЕХ
Круушшшшшшшеееелллльнииицццццьььккккиииий Д.О., ассппппппііііррррант ІХ
НаНаНаНаНаукукукукуковий  керііііівнвнвнвнв икикикк  Жихарєва Н.В
ДООООССССЛЛЛЛЛІІІДЖЕННННННЯЯЯЯЯ ТТТТТТЕЕПЛО-В
ВОМММММММУУУУУУ ТТТТТААААА РІЧНООМУ Ц
ВВВВВАААААНННННННЯЯ ППППРРРРРИИИИИ КОНДИ
ССССССооотниченкооо ММ.С, 
НаНаНаНаН укукукуковий  керівни
ДОООООСССССЛЛЛЛЛЛІДЖЕН

ЛЯ ПОЛ
ль



175 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ ХАРЧОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ
НАВЧАЛЬНО-НАУКОВИЙ ІНСТИТУТ ХОЛОДУ, КРІОТЕХНОЛОГІЙ ТА            

ЕКОЕНЕРГЕТИКИ ІМ. В. С. МАРТИНОВСЬКОГО

ЗБІРНИК НАУКОВИХ ПРАЦЬ 
                               ЗА МАТЕРІАЛАМИ
ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ НАУКОВО-ТЕХНІЧНОЇ

ОНЛАЙН-КОНФЕРЕНЦІЇ

МОЛОДИХ ВЧЕНИХ, АСПІРАНТІВ ТА СТУДЕНТІВ

«СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ ХОЛОДИЛЬНОЇ
ТЕХНІКИ І ТЕХНОЛОГІЇ»

27-28 листопада2020 року
 

 
 

Одеська національна академія харчових технологій
Навчально-науковий інститут холоду, кріотехнологій

та екоенергетики ім. В. С. Мартиновського

ПРААААЦЦЦЦЦЦЦЬЬЬЬЬЬЬ
МИ

О-ТЕХХХХХХХХХХХХХХННННННННННІІІІІІІІІІІЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧНННННННННННННННННННООООООООЇ
ФЕРЕНЦІІІІІІІІІІІІІЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇЇ

ПІРАННННННННННТТТТТТТІІІІІВВВВВ ТА ССССССССССССССССССТТТТТТТТТТТТТТТТТТТУУУУДДДДЕНТТТІІІІІІІІІІІІІІІВВ

БЛЕЕММММММММММИ ХХХХХОООООООООООООООЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛЛОООООДДДДДДДДДДДДДДДДДДДИИИИИИИИИИИИИИИИЛЬНО
ІКИИИИИИ ІІІІІІІІІІІІ ТТТТТТТТТТТТТТЕЕЕХХХХХННННННННННННННОООЛОГГГГГГГГГІІІІІЇ»

27-77 222222288888 лллллистопааааадддддааааааа2222222022220000 ррр урррроооооку


