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машини.
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Лущильно-шліфувальні машини призначені для відділення покривних тканин із зерен 
злакових та круп'яних сільськогосподарських культур в процесі їх переробки в крупу, а 
можливо, надалі, в борошно. Дані машини можуть також використовуватися для шліфування 
ядриці й дрібки [1, 2].

Метою наукових робіт певного напряму на кафедрі технологічного обладнання 
зернових виробництв, є проектування і створення сучасного, ефективного, 
високопродуктивного і енергозберігаючого технологічного обладнання зернопереробної 
промисловості, а в даному випадку – модернізація лущильно-шліфувальної машини А1-
ЗШН-3.

В конструктивному виконанні машина складається з лущильника-шліфувальника і 
приводу, змонтованих на станині. У свою чергу лущильник-шліфувальник складається з 
корпусу, завантажувального і розвантажувального пристроїв і робочих органів: ситового 
циліндра і вертикального ротора. Ротором є вал з підшипниковими опорами і дистанційно 
закріпленими на ньому, співвісно, порожнистими абразивними циліндрами (кругами) [3]. 
Елементом модернізації в запропонованій конструкції є те, що в осьовому напрямі циліндри 
розділені конічними збірно-направляючими пристроями, що забезпечують послідовний 
прохід зернової маси (при лущенні) або крупи (при шліфуванні) по верхній плоскій, бічній 
циліндровій і нижній плоскій поверхнями абразивних кругів. Наявність збірно-
направляючих пристроїв, у відмінності від існуючих машин аналогічного призначення, 
сприяє значному збільшенню активної площі робочої поверхні абразивних робочих органів і, 
тим самим, дозволяє скоротити їх кількість при незмінній  продуктивності машини.

З метою підвищення ефективності обробки продукту поряд з установкою конічних 
збірно-направляючих пристроїв (назвемо їх воронками) до нижньої поверхні кожного з них 
закріплені профільовані лопаті, що мають форму спіралі і що розташовуються, відповідно, 
над абразивною поверхнею розташованих нижче кругів.

Форма спіральної лопаті, що характеризується кутом між дотичною до його профілю і 
перпендикуляром до радіусу, визначає поведінку зернівки на поверхні абразивного круга і 
виключає її рух по круговій траєкторії спільно з робочою поверхнею. Невеликі кути 
розгортки спіралі обумовлюють переміщення зернівок від периферії робочої зони до осі 
обертання ротора, а великі кути сприяють руху зернівок в радіальному напрямі. Зокрема, при 
виготовленні лопатей зі сталі, рух зерна в радіальному напрямі забезпечується лопаттю, 
дотична до профілю якої розташована під кутом більшим 13 градусів до дотичного кола в 
точці розташування зернівки.

Можна зробити висновки, що: 
1. Проектування, розробка і використання конічних збірно-направляючих пристроїв 
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(воронок) забезпечує істотне збільшення площі активної робочої поверхні абразивних кругів 
і відносних швидкостей переміщення зерна по ним.

2. Узагальнення принципу дії прототипу А1-ЗШН-3 і модернізованої машини свідчить 
про пряму залежність ефективності обробки (лущення або шліфування) зернової маси від 
активної робочої площі поверхні робочих органів, що характеризується безпосереднім 
контактом з шарами зерна або крупи, що переміщаються по ній, і від довжини шляху 
переміщення цих шарів по абразивній поверхні.

3. Тривалість лущення зерна, залежно від вигляду оброблюваних 
сільськогосподарських культур складе від 9 до 16 с.

4. З врахуванням різних фізико-механіко-технологічних властивостей зерна різних 
культур і необхідної (заданої) якості лущення, продуктивність модернізованої машини 
знаходиться в межах 3,2…5,7 т/ч.

Фрагменти модернізації машини підтверджені технологічними, силовими і 
загальномашинобудівними розрахунками.

Отже, проектування, виробництво і впровадження даної лущильно-шліфувальної 
машини доцільно.
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IMPORTANCE OF THE CHARGE DYNAMICS SCREENING DURING 
POLARIZATION SWITCHING IN PVDF FILMS

Prof. A.E. Sergeeva1, Prof. S.N. Fedosov1, Prof. H. von Seggern2

1Odessa National Academy of Food Technologies
2Darmstadt Technological University, Germany

Ferroelectric polymers like polyvinylidene fluoride (PVDF) have attracted attention during 
the last 20 years due to a promising combination of high residual polarization and good mechanical 
properties [1, 2]. Although initially expected wide-scale applications of PVDF have not been 
achieved so far, it remains a model material for studies on polarization phenomena in ferroelectric 
polymers. 

Interest to the charge in PVDF was aroused when Eisenmenger et al. [3] put forward a 
qualitative charge trapping model assuming that dipoles in PVDF are intrinsically unstable and 
their preferential orientation is fixed only by charges trapped at the dipole or domain surfaces3.
However, their assumption of instantaneous switching of dipoles and their back-switching, if not
stabilized by charges has not been proved experimentally, since the expected huge displacement 
currents during back-switching have not been observed. 

In this work the interrelation of polarization switching and screening charge dynamics is 
investigated by comparing experimental data with results of modeling. The results stress the 
importance of an instantaneous release of all screening charges in the fast phase of switching and its 
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