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Целесообразность использования аккумуляции холода может быть оценена по почасо-

вому графику тепловых нагрузок: В том случае, когда тепловая нагрузка на систему, глав-

ным образом, осуществляется днем, а аккумуляцию холода применяют в ночное время суток, 

можно добиться уменьшения энергозатрат на привод компрессоров в диапазоне от 25 до 35 

%, а в случае многозонных тарифов - уменьшения эксплуатационных расходов.  

Для экспериментальной проверки расчетов создан стенд с воздухоохладителями и ба-

ком-аккумулятором холода, с помощью которого можно сравнить эффективность примене-

ния различных систем, использующей аккумуляцию холода. 

 

Научный руководитель: Потапов В.А., д.т.н., проф.,  зав. кафедры холодильной  

и торговой техники и прикладной механики ХГУПТ 

 

 
 

АНАЛИЗ ПЕРСПЕКТИВ ПРИМЕНЕНИЯ НА СУДАХ АБСОРБЦИОННЫХ 

 ХОЛОДИЛЬНЫХ АГРЕГАТОВ (АХА) 

 

Гожелов Д.П., Тимофеев И.В., аспиранты ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Стоящие в настоящее время перед мировым сообществом проблемы энергоресурсосбе-

режения наибольшую актуальность приобретают  на транспорте, в частности, на морском.  

Для судовых систем холодильной техники и кондиционирования воздуха известным 

знергоресурсосберегающим предложением является применение теплоиспользующих аппа-

ратов, утилизирующих  теплоту уходящих газов  главных судовых двигателей и котельных 

установок. 

Эффективность предложения связана с тем, что потери тепла с уходящими газами кот-

лов на современных судах составляют 7…8 %, потери тепла в дизельных установках судов 

28…40 % . 

Кроме тепловлажностной обработки воздуха в системах кондиционирования искусст-

венный холод, произведенный теплоиспользующими холодильными машинами, может  ис-

пользоваться для глубокого охлаждения надувочного воздуха  и бытовых нужд. 

Вместе с тем при решении задач энергоресурсосбережения практически не уделяется 

внимания малым потребителям искусственного холода на морских судах – аппаратам низко-

температурного хранения  пищевых продуктов и полуфабрикатов для нужд командного сос-

тава . Потребности холода  в таких аппаратах незначительны, по сравнению с производст-

венными, а традиционным производителем холода в них являются фреоновые парокомпрес-

сионные агрегаты, использующие только электрические источники энергии. 

Как показал анализ, для работы на морских судах могут быть использованы два типа 

АХА – с воздушным  и жидкостным охлаждением теплорассеивающих элементов (конденса-

тора, дефлегматора и абсорбера) с неэлектрическими источниками энергии.  

В первом случае обеспечивается полная  автономность  холодильного аппарата, но  

конструкция достаточно громоздка, во- втором случае ситуация обратная: металлоемкость 

минимальна, но требуется циркуляционный насос для прокачки охлаждающей воды. 

АХА с жидкостным охлаждением  теплорассеивающих элементов (в дальнейшем - 

АХА с жидкостным охлаждением) рассчитаны на холодопроизводительность порядка 

1200…1500 Вт. В настоящее время они  нашли применение в тепловых насосах, использую-

щихся для альтернативного отопления небольших жилых домов. Источником энергии для 

АХА с жидкостным охлаждением  служат продукты сгорания органического топлива  (при-

родного газа, пропана, керосина, бензина и т.д.). Горелочное устройство рассчитывается на 

тепловую нагрузку 3500…5000 Вт. 
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Во всех случаях применение АХА на морских судах не столкнется с типичной для теп-

лоиспользующих холодильных аппаратов проблемой – зависимостью от режима работы эне-

ргетической установки, когда типовым решением является установка специального пароге-

нератора, включающегося на стоянках и обеспечивающего стабильную работы холодильной 

машины, а недостатком – увеличение состава судового энергетического оборудования и свя-

занные с этим проблемы   роста металлоемкостии, снижения надежности и безопасности, 

наличием дополнительного обслуживающего персонала и т.д. 

 При использовании АХА в составе судовых низкотемпературных камер проблемы 

энергообеспечения могут быть решены и без подключения дополнительного энергетического 

оборудования, а только за счет утилизации тепла выхлопных газов дизель-генераторов. 

Как показывают оценочные расчеты, даже при КПД преобразования энергии выхлоп-

ных газов 25 % дизельного  двигателя минимальной мощности (4R32D), работающего на            

50 % - ной нагрузке, на судне можно эксплуатировать  до  15 АХА с жидкостным охлажде-

нием или до 500 средних АХА с воздушным охлаждением, обеспечивая производство, не 

менее, 20 кВт искусственного холода.   

Необходимым условием работы АХА является и уровень температур источника тепло-

вой энергии – 160…175 
о
С. Как показывает анализ,  по этому критерию вполне проходят все 

типы дизельных двигателей во всем диапазоне их режимов работы (от 100 до 50 % нагрузки), 

причем температурный напор составляет, не менее, 115 
о
С.  

Эффективность использования  АХА, работающих в режиме утилизации тепла уходя-

щих газов судовых дизельных двигателей, возрастет при наличии системы регулирования 

тепловой нагрузки на генераторном узле. 

Целесообразность регулирования связана как с прямой экономией энергоресурсов, так 

и с обеспечением штатной работы (поддержание требуемого температурного режима низко-

температурного хранения)  холодильного аппарата при переменных условиях эксплуатации.  

Для рассматриваемого случая под переменными условиями эксплуатации следует по-

нимать: 

а) изменение режима работы дизельного двигателя, когда расход выхлопных газов мо-

жет измениться, практически, в два раза, а температура – на 30…35 
о
С;  

б) изменение условий охлаждения теплорассеивающих элементов АХА в различных 

климатических зонах и при перемене погодных условия (ветер, прямое солнечное излучение, 

дождь); 

в) загрузка холодильной камеры отепленными пищевыми продуктами. 

 

Научный руководитель:Титлов А.С., д.т.н., проф., зав. кафедры теплоэнергетики  

и трубопроводного транспорта ОНАПТ 

 

 
 

ВИБІР СИСТЕМИ РОЗПОДІЛУ ПОВІТРЯ В КАМЕРАХ ХОЛОДИЛЬНОГО 

ЗБЕРІГАННЯ ОВОЧЕВОЇ ПРОДУКЦІЇ 

 

Дворжак В.П., спеціаліст ІХКЕ ОНАХТ, м. Одеса 

 

У відповідності з вимогами холодильної технології, для збереження якості і маси про-

дукту, у камерах зберігання продукції необхідно підтримувати на певному рівні три основ-

них параметри: температуру, відносну вологість і швидкість руху повітря. Крім цього, також 

є додаткові фактори, такі як газовий склад навколишнього середовища, наявність зовнішніх і 

внутрішніх теплопритоків. 

При холодильному зберіганні фруктів та овочів, в результаті фізіолого-біологічних 

процесів, можливе виникнення природної гнилі, що приводить до втрат маси та якості про-
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