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авторы А.А. Коршак и А.М. Шаммазов в книге «Основы нефтегазового дела». Они рас-
сматривают различные виды налива: открытой струёй, закрытой струей, герметичный. 
И разновидности слива: открытый, закрытый, принудительный. Более предпочтитель-
ным является нижний слив нефтепродуктов. Верхний слив применяют реже и в тех 
случаях, когда нижний сливной прибор цистерн неисправен. Устройства для железно-
дорожного слива и налива на нефтебазах рассчитывают на маршрутный, групповой и 
одиночный слив и налив вагонов-цистерн Количество устройств для слива и налива 
принимают исходя из суточного объема поступления и отгрузки нефтепродуктов по 
железной дороге. Если количество поступающих цистерн составляет более трех, то 
применяют одиночные устройства для слива и налива. Перевозка загустевающих вяз-
ких жидкостей (ЗВЖ), в частности таких нефтепродуктов, как мазуты, масла, и др. в 
железнодорожных цистернах в холодное время года встречает большие трудности. С 
понижением температуры ЗВЖ приобретают большую вязкость, их слив без предвари-
тельного разогрева становится невозможным, а масса затвердевших остатков может 
достигать нескольких тонн. Перевозка загустевающих вязких жидкостей (ЗВЖ), в част-
ности таких нефтепродуктов, как мазуты, масла, и др. в железнодорожных цистернах в 
холодное время года встречает большие трудности. С понижением температуры ЗВЖ 
приобретают большую вязкость, их слив без предварительного разогрева становится 
невозможным, а масса затвердевших остатков может достигать нескольких тонн. Акту-
альность проблемы перевозок загустевающих вязких нефтепродуктов (мазутов, пара-
финистойнефти, крекинг-остатков и др.). Целью работы является исследование про-
блем повышения эффективности перевозок ЗВЖ и выработка рекомендаций по техни-
ческим решениям выполнения этой задачи, которая подразумевает сокращение времени 
оборота цистерн за счет снижения их простоя под сливом, снижение энергозатрат на 
разогрев ЗВЖ перед и во время слива и обеспечение полного слива на площадках с ог-
раниченными энергоресурсами.

Научный руководитель – д-р. техн. наук, профессор Бошкова И.Л.

РОЗРОБКА ХОЛОДИЛЬНИХ АГРЕГАТІВ НА 
НИЗЬКОПОТЕНЦІАЛЬНИХ ДЖЕРЕЛАХ ТЕПЛОВОЇ ЕНЕРГІЇ ДЛЯ 

СИСТЕМ ОТРИМАННЯ ПИТНОЇ ВОДИ 
З АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ

Магурян Н.С., магістр 1 курсу факультету НГтаЕ
Одеська національна академія харчових технологій, м. Одеса

Велика кількість країн тропічного поясу страждає від відсутності прісної води, 
хоча її зміст в атмосфері досить значно.  Тому одним з найважливіших завдань є більш 
розвинутою технологій дозволяють витягати воду з повітря, причому безпосередньо на 
місці, де вона необхідна.  Найбільші перспективи мають методи, пов'язані з роботою 
автономних генераторів штучного холоду - холодильних машин, які гарантовано забез-
печують температуру нижче точки роси.  В наш час, основний обсяг ринку обладнання 
по виділенню води з повітря припадає на системи, які мають в своєму складі компре-
сійну холодильну установку з електричним приводом.  Необхідною умовою роботи 
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компресійної холодильної машини є наявність електричної енергії.  У той же час пере-
важна кількість країн, що зазнають дефіцит води, обмежені і в енергоресурсах.  Чи не 
єдиним доступним джерелом енергії у них є сонце.  Тому, як найбільш перспективного 
напрямку нами вибрано використання модернізованих абсорбційних водоаміачних хо-
лодильних машин (АВХМ), що працюють від джерела низькопотенційного тепла - со-
нячної енергії.  Одним з перспективних напрямків є можливість використання існуючої 
інфраструктури сонячних нагрівачів води, сумарний обсяг площ колекторів яких в світі 
більше 110 млн.м2. 

Аналіз режимних характеристик АХМ показав, що основні проблеми, які треба 
вирішити при використанні їх в системах отримання води наступні: по-перше, розроби-
ти конструкції АХМ з повітряним охолодженням теплорозсіваючих елементів, а по-
друге, запропонувати цикл, який можна було б реалізувати в умовах  тропічних темпе-
ратур зовнішнього повітря і рівні температур традиційних водяних сонячних колекто-
рів (80-100 °С) 

Мета і завдання дослідження.  
Метою дослідження є розробка схем і термодинамічний аналіз АВХМ на низь-

копотенційних джерелах теплової енергії для систем отримання води з атмосферного 
повітря. 

Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити такі завдання:
а) провести аналіз сучасного стану розробок схем і циклів АВХМ і визначити 

найбільш перспективні напрямки досліджень;  
б) провести розрахунок термодинамічних циклів АВХМ з урахуванням специфі-

ки роботи в широкому діапазоні температур навколишнього середовища (коливання 
температури навколишнього середовища на протязі доби, робота при низьких темпера-
турах навколишнього середовища); 

в) розробити нові схеми систем отримання води з атмосферного повітря на базі 
АВХМ з сонячними колекторами і сформулювати рекомендації для проектувальників.

Науковий керівник – д-р техн. наук, професор Тітлов О.С.

THE SEARCH OF ENERGY-EFFICIENT OPERATION MODE OF 
AMMONIA-WATER-ABSORPTION REFRIGERATION MACHINES  

Osadchuk E.A., assistant
Odessa National Academy of Food Technologies, Odessa

The object of the research is the absorption water –ammonia cooling units of the 
pumping (AWCU) and non–pumped type – absorption–diffusion cooling units (ADCU). 

To achieve this goal, it is necessary to accomplish the following tasks: 
1. To develop a methodology for thermodynamic calculation of AWCU and ADCU 

cycles in the extended, in comparison with the traditional, operating temperature range, both 
in the part of the heating source, and the environment and the cooling object. 

2. Conduct an analysis of the calculation of thermodynamic parameters in AWCU and 
ADCU in the extended range of operation parameters. 
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