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РОЗВИТОК «БЛАКИТНОЇ ЕКОНОМІКИ». ОЦІНКА ЖИТТЄВОГО 

ЦИКЛУ. ДЕКАРБОНІЗАЦІЯ У МОРСЬКОМУ СЕКТОРІ  
 

Хмельнюк М.Г., д.т.н, професор, Ялама В.В., аспірант 

Одеський національний технологічний університет, м. Одеса 

 

Інвестиції в «блакитну економіку» зростатимуть повільніше, ніж світовий ВВП, аж до 

2050 року. Для досягнення ефективності функціонування морського сектору необхідно 

об'єднання секторів. Можливості, які надає «блакитна економіка» привертають увагу 

відповідних фінансових організацій. Які в свою чергу зацікавлені сбалансувати інвестиції та 

кредити згідно стійкого розвитку бізнесу [1] та мають великий інтерес до інвестування у 

стійку «блакитну економіку», при всьому цьому їх низький досвід не надає достатнього 

розуміння ризиків та їх менеджменту. Сто компаній з мультинаціональним персоналом 

експертів та службовців в наступний час контролюють близько 60 % прибутків від 

«блакитної економіки» [2]. З попитом, який зростає, на продукти харчування, матеріали, 

транспорт та відновлювані джерела енергії, це стає очевидним «блакитна економіка» буде 

розвиватися і на далі у прискореному темпі. Напрями стійкого розвитку у «блакитній 

економіці» базуються на надійних наукових знаннях, даних, для зменшення антропогенного 

впливу на навколишнє середовище у морському секторі. В інтересах сталого розвитку ООН 

– використовувати, стимулювати та координувати міждисциплінарні дослідницькі зусилля 

на всіх рівнях, щоб нарощувати базу знань та реалізувати її для дій перетворення, необхідних 

для будування безпечного та стійкого морського сектору для напряму сталого розвитку до 

2030 року. 

Вимоги про підзвітність роботи системи (енергетичної, холодильної та інш.) протягом 

життєвого циклу та здатність кількісного оцінювання викидів є ключовими питаннями. 

Оцінка життєвого циклу (LCA – Life Cycle Analysis) або розрахунок вуглецевого сліду надає 

цінну інформацію пов’язану з фазами життєвого циклу продукту чи активу. Використання 

міжнародних стандартів ISO 14040 та 14044 для проведення досліджень LCA, у поєднанні з 

визнаним найсучаснішим програмним забезпеченням LCA, розумінням галузі та глибокими 

технічними знаннями, надається зацікавленим сторонам і клієнтам для кращого розуміння 

впливу на навколишнє середовище. Для дослідження впливу на довкілля LCA, записаний у 

модулях, оцінює чотири основні потенціали забруднення: GWP(Global Warming Potential) –

потенціал глобального потеплення, AP (acidification potential) – потенціал підкислення, EP 

(eutrophication potential) – потенціал евтрофікації та POCP(photochemical ozone creation 

potential) – потенціал фотохімічного утворення озону. Крім того, було визначено список 

основних факторів, що сприяють збільшенню цих потенціалів, і передбачається, що його 

буде відповідним чином визначено кількісно. До кожної забруднюючої речовини 

застосовуються різні коефіцієнти впливу (або коефіцієнт нормалізації)  

Відповідно до виразу (1), кількість забруднюючих речовин, розрахована за модулями 

LCA на типових стадіях життєвого циклу судна, множиться на коефіцієнти впливу, таким 

чином оцінюється їхній внесок у різні категорії навколишнього середовища [3,4,5].  

t е eEI є N         (1) 

tEI  – вплив на навколишнє середовище любого з показників GWP, AP, EP чи POCP 

на один кг забруднювача; 

Ne – нормувальний коефіцієнт для будь-якого з GWP, AP, EP чи POCP для кожного 

забруднювача; 

еє  – кількість забруднювача за цей період (кг). 

LCCA тому ж рядку з репрезентативними стадіями життєвого циклу судна вартість 

життєвого циклу для певної частини судна класифікується на витрати на будівництво 
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(первісні витрати), 
,C iC , експлуатаційні витрати, 

,O iC , витрати на технічне обслуговування, 

M,iC та витрати на утилізацію, 
S,iC . Таким чином, загальну вартість життєвого циклу, LCC, 

можна виразити як суму всіх витрат на відповідні частини судна на різних етапах, як 

показано у виразі (2). 

, , M, S,

1 1 1 1

n n n n

C i O i i i

i i i i

LCC C C C C
   

         ё  (2) 

Вбудовані алгоритми LCA та LCCA в окремі модулі програмного забезпечення як 

наприклад (iAuditor, FaceUp Whistleblowing System, Alyne, Splashback, ESG and Sustainability 

Cloud) дозволяють будь-якому окремому модулю стати повністю незалежним від інших 

модулів. Таким чином, користувачі можуть вибрати будь-який окремий модуль або декілька 

модулів відповідно до обсягу роботи та отримати результати без комплексного 

моделювання. Щоб провести тематичні дослідження, на рис. 1 наведено модулі для суднової 

холодильної установки, обсяг та межі для дослідження.  

 

 

Рис. 1 – Модулі життєвого циклу суднової холодильної установки 

Проведення аналізів LCA та LCCA починається з вибору модулів і введення даних 

відповідно до цілей і обсягу дослідження та складається з чотирьох етапів, що базуються на 

тривалості життя корабля: будівництво, експлуатація, технічне обслуговування та утилізація. 

Будівництво – судно перебуває у виробництві на верфях, де відбувається будівництво 

корпусу та встановлення устаткування; експлуатація – судно перебуває в експлуатації та 

експлуатується оператором судна; технічне обслуговування корпусу та механізмів судна – 

судно перебуває в експлуатації або в сухому доку; утилізація (переробка і утилізація) – судно 

досягає кінця свого терміну служби. Результати життєвого циклу виражаються комбінацією 

окремих результатів, розрахованих для кожного прикладного модуля. Аналіз може бути 

проведено ітеративним шляхом введення різних параметрів проекту або процесу. 
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ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ З ОЦІНКИ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ. 
 

Яковлева О.Ю., к.т.н., доцент, Трандафілов В.В., к.т.н., доцент 

Одеський національний технологічний університет, м. Одеса  
 

Для зниження витрат на енерговикористання, підвищення конкурентоспроможності, 

та отримання можливості діяти відповідано нормативно-правової базі, наскрізний 

енергоменеджмент є важливим інструментом. Існує багато програмного забезпечення (ПЗ) з 

оцінки енергоспоживаня та аналізу. SIMATIC Energy Management Software від компаніїї 

Siemens допомогає стежити за енергоспоживанням у всій організації безперервно, та 

пропонує рішення у широкому масштабі, сертифіковано ISO 50001, починаючи від запису 

енергетичних даних до оцінки та аналізу використання енергії на виробництві. SIMATIC 

Energy Suite [1] допомогає керувати споживанням енергії на виробництві, дозволяє детально 

вирішувати проблеми з енергоефективності, оцінювати та аналізувати роботу апаратного 

устаткування установок, дозволяє відстежувати ліміти потужності з електроенергії та 

керувати навантаженням, співпрацює з системою автоматизації SIMATIC Energy Suite разом 

з S7 Energy Efficiency Monitor.  

Необхідно відмітити і програмне забезпечення MEASUR для оцінки та аналізу 

енергоспоживання (рис. 1, рис. 2) на виробництві від енергетичної агенції США. ПЗ також 

дозволяє моделювати, як використання так генерацію енергії на виробництві. ПЗ сумісно з 

протоколами кібербезпеки DOE, узгоджено з новішою операційною системою Windows, 

Linux, Mac. ПЗ легке у використанні та зручно, як серед експертів так і серед середнього 

технічного персоналу підприємств.  

 

Рис. 1 – Оцінка енергоефективності роботи водяного насосу при використанні приводу 

зі змінною частотою, зменшено швидкість до 90%, ефективність насосу 67% 
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