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ВСТУП 

Наразі інтернет став невід’ємною частиною нашого життя і відіграє важливу 

роль у спілкуванні, навчанні, розвагах, роботі та багатьох інших аспектах. Його 

розвиток протягом останніх десятиліть дійсно вражаючий, і його вплив на 

суспільство постійно зростає. 

Мобільні пристрої, такі як КПК, смартфони та ноутбуки, зазвичай мають 

можливість підключатися до мережі Інтернет через бездротові точки доступу, які 

відомі як Wi-Fi точки доступу або хот-споти. Ці точки доступу можуть бути наявні 

в різних місцях, таких як кафе, готелі, аеропорти, бібліотеки, офіси та навіть в 

деяких громадських місцях. 

Коли мобільний пристрій підключається до Wi-Fi точки доступу, він 

встановлює безпроводовий зв’язок з мережею інтернету через цю точку доступу. 

Після підключення користувач може користуватися інтернетом для перегляду веб-

сторінок, використання додатків, відправлення електронної пошти тощо, як і при 

звичайному підключенні до Інтернету через провідну мережу. Це дуже зручно, 

оскільки дозволяє людям залишатися зв'язаними та отримувати доступ до 

Інтернету навіть поза домом або офісом. Однак важливо бути уважним щодо 

безпеки під час використання публічних Wi-Fi мереж, оскільки існує ризик 

перехоплення конфіденційної інформації. Щоб уникнути цього, рекомендується 

використовувати захищені з'єднання, такі як VPN (віртуальна приватна мережа), і 

уникати відправлення чутливої інформації через непідтверджені мережі. 

Мета дипломного проекту – розробка  та моделювання  у програмному 

забезпеченні TamoGraph безконтролерної ЛОМ  на  мережевому обладнанні 

ARUBA  для офісу медичного центру.  

Розробка дипломного проекту  передбачає розрахунок  техніко-економічних 

показники науково-дослідної розробки (НДР)  та  заходи щодо охорони праці і 

техніки безпеки. 
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2  ЕКОНОМІЧНИЙ РОЗДІЛ 

Метою даних розрахунків є обчислення вартості виконання науково-

дослідної розробки «Розробка та моделювання безконтролерної ЛОМ  на  

мережевому обладнанні ARUBA  для офісу медичного центру».  В даному 

дипломному проєкті вирішуються питання створення    та розрахунку Wi-Fi 6  

мережі,  яка починається з визначення початкових даних, конфігурації і складу 

мережевого устаткування, обгрунтуванню вибора програми-планувальника Даний 

вид проекту відноситься до науково-дослідницької розробки. Оцінка якості 

розробленого проекту  включає визначення трудомісткості і вартості його 

створення.  

     Перелік етапів і робіт, що виконуються при проведенні НДР, приведений 

в таблиці 2.1. 

Таблиця 2.1. Розподіл робіт по етапах і видах виконавців 

 

Етап проведення НДР 

 

Вигляд робіт 

 

Посада     

виконавця 

 

1 2 3 

Розробка 

технічного 

завдання (ТЗ) 

 

1.Складання і затвердження ТЗ 

для НДР по розробці « Розробка 

та моделювання безконтролерної 

ЛОМ  на  мережевому обладнанні 

ARUBA  для офісу медичного 

центру ». 

 

Дипломник 

 керівник 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вибір напряму 

дослідження 

 

1.Збір і вивчення науково-

технічної літератури, технічної 

документації і інших матеріалів, 

на основі яких будуватиметься  

робота. 

2.Формулювання   можливих 

напрямів   вирішення   завдань, 

поставлених в технічному 

завданні НДР і їх порівняльна 

оцінка. 

3.Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

 

 

 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 
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Продовження таблиці 2.1 

1 2 3 

 

 

 

Теоретичні і 

експериментальні 

дослідження 

 

1.Збір і вивчення науково-

технічної літератури, технічної 

документації і інших матеріалів, 

на основі яких будуватиметься 

робота. 

2.Формулювання   можливих 

напрямів   вирішення   завдань, 

поставлених в технічному 

завданні НДР і їх порівняльна 

оцінка. 

3.Вибір напряму проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

4.Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої 

розробки. 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 

консультанти 

 

 

 

 

 

 

Узагальнення і 

оцінка 

результатів 

досліджень 

 

1.Узагальнення результатів 

попередніх етапів роботи. 

2. Оцінка повноти вирішення 

поставлених завдань. 

3.Проведення додаткових 

досліджень, розробка 

рекомендацій по використанню 

результатів проведення НДР, а 

також рекомендацій по реалізації 

проекту в цілому. 

4.Складання і оформлення звіту. 

Розгляд результатів проведеною 

НДР і прийняття результатів в 

цілому. 

 

 

 

 

 

Дипломник 

керівник 

консультанти 

 

 

 Оцінка тривалості виконання робіт виконується в умовах відсутності 

нормативної бази.  

Тому  тривалість виконання окремих робіт розраховується  на основі 

вірогідних оцінок робіт, що задаються виконавцями. 
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Таблиця 2.2.  Очікувана трудомісткість робіт 

 

                                         

Вигляд роботи 

 

Очікуваний     

час виконання 

(дні) 

1.Складання і затвердження ТЗ для НДР по розробці « 

Розробка та моделювання безконтролерної ЛОМ  на  

мережевому обладнанні ARUBA  для офісу медичного центру 

».   

1 

2.Збір і вивчення науково – технічної літератури, 

технічної документації і інших матеріалів.  
3 

3.Формулювання можливих напрямів вирішення 

завдань, поставлених в технічному завданні НДР і їх 

порівняльна оцінка. 

 

2 

4.Вибір напряму проведення досліджень і способів 

вирішення поставлених завдань. Розробка плану проведення 

досліджень для подальшої розробки. 

1 

5.Аналіз  технології  Wi-Fi 6  мережі 5 

6.Реалізація  Wi-Fi 6  мережі 3 

7.Узагальнення результатів попередніх етапів роботи. 

Оцінка повноти вирішення поставлених завдань 
4 

8.Планування  мережі  у ПЗ TamoGraph 4 

9.Економічна частина 1 

10.Охорона праці 1 

      Всього: 25 

 

   Розрахунок собівартості і ціни виконання НДР виконується  виходячи 

з особливостей створення науково – технічної  продукції  і  її залежності від 

інтелектуальної праці. Розрахунок собівартості і ціни виконання НДР включає 

наступні статті витрат: витрати на матеріали, основна і додаткова заробітна плата, 

відрахування до єдиного соціального фонду  страхування, витрати на роботи, що 

виконуються сторонніми організаціями, і деякі інші. 

     1) Витрати на матеріали складають  320 грн.  

   2) До витрат «Основна заробітна плата» відносяться оплата праці виконавців, 

безпосередньо притягнених до її виконання. Розмір основної зарплати 

встановлюється виходячи з чисельності різних категорій виконавців, 

трудомісткості, що витрачається ними на виконання різних видів робіт, а також їх 

середньої заробітної плати (ставки) за один робочий день. Відповідно до статті 8 
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«Закону  про Державний бюджет України на 2024» встановлено мінімальну 

заробітну плату у місячному розмірі  з з 1 квітня  2024 року - 8000 гривень; 

мінімальну погодинну тарифну ставку – 46 грн. 

      Середня зарплата за один робочий день для кожного виконавця визначена  по 

формулі: 

Зден= п.т.с. * 8;                                               (2.1) 

      де п.т.с – погодинна тарифна ставка, грн..; 

      8 – тривалість робочого дня, год.     

      Зден дипломника =   46*8 = 388  грн.  

      Зден керівника =  80 *8 = 640 грн 

      Зден консультантів =  80*8 = 640   грн. 

      Витрати на основну заробітну плату, НДР, що включаються в собівартість, 

приведені в таблиці 2.3. 

Таблиця 2.3. Витрати на основну заробітну плату 

Виконавець 

  

Погодинна 

тарифна 

ставка, 

грн  

Денна 

ставка, 

грн 

  

Трудомісткість 

робочих днів 

  

Сума 

основної 

зарплати, 

грн  

Дипломник          46,00 368  25 9200,00 

Керівник 70,00 560 1 560,00 

Консультант по 

економічній 

частині 

60,00 
  

480 
0,25 

  

120,00 

Консультант по 

охороні праці 
60,00 480 0,25 120,00 

Нормоконтроль    60,00 480 0,25 120,00 

Всього  (Зо)       10120,00 
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      3) Витрати на додаткову заробітну плату визначаються у відсотках від 

основної. У наукових закладах додаткова заробітна плата складає 10-12% від 

основної заробітної плати. 

Зд=Зо*0,1 =10120,00*0,1 = 1012,00 грн                                       (2.2) 

       4)До складу собівартості НДР включаються податки, збори і інші 

обов&apos;язкові платежі, встановлені системою оподаткування  що діє. 

Відрахування до єдиного соціального внеску складає: 

Зєсв=0,22*(Зо+Зд) =0,22*( 10120,00 + 1012,00)  = 2449,04  грн.          (2.3) 

      5) До накладних витрат відносять витрати на управління і господарське 

обслуговування, що відноситься до всіх виконуваних НДР. У наукових закладах 

накладні витрати складають 40 -120% від основної і додаткової заробітної плати.   

Рнакл= (Зо+Зд)*0,5 = (10120,00 + 1012,00)* 0,5 = 5566,00 грн.          (2.4) 

На підставі отриманих даних по окремих статтях витрат складена 

калькуляція планової собівартості в цілому НДР за формою, приведеною в таблиці 

2.4. 

Таблиця 2.4.  Калькуляція планової собівартості 

Статті витрат Сума, грн. 

1. Матеріали 

2. Основна заробітна плата 

3. Додаткова заробітна плата 

4. Відрахування до єдиного соціального внеску 

5. Накладні витрати 

350,00 

10120,00   

1012,00 

2449,04  

 5566,00 

Планова собівартість (Спл) 19497,04 

  

Плановий прибуток визначений по формулі: 

Ппл = 0,1*Спл = 0,1*19497,04= 1949,97 грн                          (2.5) 

 Де 0,1 – норматив, який враховує граничний рівень рентабельності, 

встановлений чинним законодавством для науково-технічної продукції. 

 Договірна ціна визначається по формулі 

Цнір = Спл + Ппл = 19497,04+ 1949,97 = 21447,01 грн.                                            (2.6) 
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Ціну реалізації  встановлюємо з урахуванням  ПДВ 

Цр = Цнір + ПДВ  = 21447,01 + 21447,01 *0,2= 25736,41 грн.                             (2.7) 

Висновок. Цена реалізації  складає 25736,41 грн. 
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3 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ 

Закон України "Про охорону праці" № 2694-XII від 14.10.1992 року є основним 

законодавчим актом, що регулює питання охорони праці в Україні. Цей закон 

визначає права та обов'язки роботодавців та працівників у сфері охорони праці, а 

також встановлює основні принципи, вимоги та стандарти щодо створення 

безпечних і здорових умов праці [4]. 

 Охорона праці та техніка безпеки  охоплює такі аспекти, як організація 

робочого місця, використання безпечного обладнання та інструментів, 

профілактика травматизму та професійних захворювань, надання необхідного 

медичного обстеження та навчання з питань охорони праці. 

Розробка та моделювання безконтролерної ЛОМ на мережевому обладнанні 

ARUBA для офісу медичного центру виконується користувачем, робочим містом 

якого є персональний комп’ютер.  

Тому нижче розглянемо умови праці та забезпечення безпеки праці при 

виконанні основних видів робіт  на робочому місці користувача персонального 

комп’ютеру. 

3.1 Аналіз умов праці й забезпечення безпеки при виконання основних 

видів робіт на об’єкті дипломного проектування 

3.1.1 Шум, рухливість повітря  

 На робочому місці користувача ПК можуть існувати різноманітні 

небезпечні та шкідливі фактори, які можуть впливати на здоров'я та комфорт 

працюючих. Деякі з них включають: 

1) Підвищений рівень шуму: Підвищений рівень шуму на робочому місці може 

бути серйозним фактором, що впливає на здоров'я та безпеку працівників. 

Він може мати негативний вплив на слух, спричиняти стрес, погіршувати 

концентрацію та збільшувати ризик виникнення нещасних випадків. Згідно 

з законодавством України, роботодавець зобов'язаний здійснювати заходи 

щодо контролю та зменшення рівня шуму на робочому місці.  Для 

ефективного управління ризиками, пов'язаними із підвищеним рівнем шуму, 
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роботодавці можуть проводити регулярні аудиторські перевірки, моніторинг 

рівня шуму та навчання працівників правилам безпеки щодо захисту від 

шуму. 

Рівні звукового тиску в октавних смугах частот, рівні звуку та еквівалентні рівні 

звуку на робочих місцях мають відповідати вимогам Санітарних норм 

виробничого шуму, ультразвуку та  інфразвуку ДСН 3.3.6.037-99. 

У робочих приміщеннях, де розташовуються користувачі ПК, основними 

джерелами акустичних шумів є шуми ПЕОМ.  ЕОМ є також джерелами 

шумів електромагнітного походження (коливання елементів 

електромеханічних пристроїв під впливом змінних магнітних полів). 

2) Рухливість повітря: Рухливість повітря на робочому місці впливає на 

здоров'я та комфорт працівників, особливо у виробничих приміщеннях, де 

може накопичуватися шкідливі або неприємні речовини. Роботодавці 

повинні забезпечувати належну рухливість повітря у приміщеннях шляхом 

встановлення систем вентиляції та провітрювання. Ці системи мають 

забезпечувати ефективне видалення шкідливих випарів, пилу та інших 

забруднювачів з повітря, а також забезпечувати достатній обмін повітря для 

забезпечення комфортних умов праці.  

В приміщеннях з ВДТ рекомендовано застосування припливної вентиляції 

та застосування кондиціонерів. 

          3.1.2 Освітлення робочого місця, вібрація 

Належне освітлення в приміщеннях, де встановлені персональні комп'ютери, є 

дуже важливим для забезпечення комфортних і безпечних умов праці. 

Природне освітлення сприяє створенню природних умов, забезпечує 

необхідний рівень освітлення та допомагає у зниженні втоми очей. Крім того, воно 

може покращити настрій та продуктивність працівників. Тому важливо, щоб у 

приміщеннях з комп'ютерами було достатньо вікон або іншого доступу до 

природного світла. 

Штучне освітлення також є необхідним, особливо в умовах недостатнього 

природного світла або вночі. Для приміщень з комп'ютерами рекомендується 
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використовувати освітлення з м'яким та рівномірним світлом, яке не викликає 

блисків на екранах комп'ютерів і не втомлює очі працівників. 

         3.1.3   Виробничі випромінювання 

Робота  користувача ПК можуть бути пов'язана з різноманітними типами 

виробничих випромінювань, які можуть впливати на здоров'я та безпеку 

працівників. Нижче я приводжу деякі типи виробничих випромінювань, які 

пов'язані з роботою  користувачів ПК з комп'ютерами: 

1) Електромагнітне випромінювання від моніторів і комп'ютерів: 

Електромагнітні поля, які випромінюються електронними пристроями, 

такими як монітори і комп'ютери, можуть бути джерелом впливу на здоров'я 

працівників, зокрема можуть викликати втому очей, головні болі та інші 

проблеми зі здоров'ям. 

2) Оптичне випромінювання від екранів комп'ютерів: Довготривала робота за 

комп'ютером може призводити до проблем зі зором, таких як синдром сухого 

очей або втома очей, викликана неправильним або недостатнім освітленням. 

3) Теплове випромінювання від комп'ютерної техніки: Деякі компоненти 

комп'ютерної техніки, такі як процесори, можуть виділяти тепло під час 

роботи. Погане охолодження може призвести до перегріву пристроїв, що 

може впливати на їхню ефективність та тривалість служби. 

4) Хімічні випромінювання від матеріалів комп'ютерної техніки: Деякі 

матеріали, використовувані у виготовленні комп'ютерної техніки, можуть 

виділяти хімічні речовини, які можуть бути шкідливими для здоров'я при 

вдиханні або контакті зі шкірою. 

Користувачі ПК повинні вживати заходи для зменшення впливу цих 

виробничих випромінювань на їх здоров'я. Для цього потрібно  застосування 

екранних фільтрів, належне охолодження пристроїв, використання ергономічних 

меблів та устаткування та забезпечення правильного освітлення на робочих місцях. 

Також важливо забезпечити  користувачів ПК інформацією про можливі ризики та 

правила безпеки, пов'язані з роботою з комп'ютерами. 
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      3.1.4 Електробезпека 

  Основні напрямки електробезпеки охоплюють широкий спектр заходів 

технічного, організаційного, правового та інженерного характеру, спрямованих на 

запобігання нещасним випадкам та забезпечення безпеки під час експлуатації 

електроустановок. Такими  напрямками є : 

1) Технічні заходи: Ці заходи включають у себе проектування, встановлення та 

технічне обслуговування електроустановок з урахуванням нормативних 

вимог та стандартів електробезпеки. Це може включати в себе використання 

безпечних матеріалів, захист від короткого замикання, встановлення 

автоматичних вимикачів, вимірювання ізоляції та інші технічні заходи. 

2) Організаційні заходи: Ці заходи включають у себе розробку та впровадження 

правил безпеки, навчання персоналу щодо правильної експлуатації 

електроустановок, встановлення процедур дії в разі аварійних ситуацій, а 

також створення системи контролю за станом електроустановок. 

3) Правові заходи: Ці заходи включають у себе урядові закони, нормативні акти 

та стандарти, які регулюють будівництво, експлуатацію та обслуговування 

електроустановок, а також встановлюють відповідальність за порушення 

правил електробезпеки. 

4) Інженерні рішення: Ці заходи включають у себе розробку та впровадження 

нових технологій та методів, які спрямовані на покращення безпеки 

електроустановок. Це може включати в себе розробку нових методів ізоляції, 

використання автоматизованих систем контролю та управління, а також 

впровадження заходів енергоефективності. 

 Всі ці напрямки взаємодіють між собою для забезпечення максимальної 

безпеки та ефективності в роботі електронних пристроїв  різних видів. 

      3.2 Пожежна безпека  

 Пожежна безпека – стан об’єкта, при якому з регламентованою 

ймовірністю виключається можливість виникнення та розвиток пожежі і впливу на 

людей її небезпечних факторів, а також забезпечується захист матеріальних 

цінностей. Причинами пожеж та вибухів на підприємстві є порушення правил і 
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норм пожежної безпеки, невиконання   Закону “Про пожежну безпеку”.  

Приводжу  кілька можливих причин виникнення пожежі в приміщенні, де 

розташовані комп'ютери: 

1) Перегрів компонентів: Недостатня вентиляція або недостатнє охолодження 

комп'ютерних систем може призвести до перегріву компонентів, таких як 

процесори, відеокарти або жорсткі диски. Перегрів може викликати 

загоряння і пожежу. 

2) Перенапруга або коротке замикання: Несправність електричної мережі може 

спричинити перенапругу або коротке замикання, що може призвести до 

загоряння та пожежі. 

3) Неправильне використання електрообладнання може спричинити 

несправності, які можуть викликати пожежу. 

4) Куріння та використання вогню: використання відкритого вогню в 

приміщенні, де розташовані комп'ютери, може спричинити загоряння, 

особливо якщо поруч знаходяться легкозаймисті матеріали або папір. 

5) Пошкодження кабелів або з'єднань: Некоректне розміщення або 

пошкодження кабелів живлення або з'єднань може спричинити коротке 

замикання або перенапругу, що може викликати загоряння. 

Ці фактори варто враховувати при плануванні та експлуатації комп'ютерних 

систем для запобігання пожежам та забезпечення безпеки приміщень. 

У разі виникнення пожежі в приміщенні повинні бути передбачені засоби 

пожежогасіння.  В Україні використовують такі засоби пожежогасіння: Для класу 

А - водяні струмені (наприклад,), водяні розпилювачі (наприклад,), порошкові 

(наприклад, ) вогнегасники. Для класу В - піна (ВВП-5з), порошкові вогнегасники 

(наприклад ВП-5), вуглекислий газ (наприклад, ВВК-2). Для класу С - порошкові 

вогнегасники, газові вогнегасники. А також  застосовуються пожежні крани та 

інші засобіи для швидкого та ефективного реагування на виникнення пожеж. 
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ВИСНОВКИ 

У даному дипломному проекті  була проведена розробка  та моделювання  у 

програмному забезпеченні TamoGraph безконтролерної ЛОМ  на  мережевому 

обладнанні ARUBA  для офісу медичного центру.  

На ринку програмного забезпечення для моделювання та аналізу якості  зони 

покриття бездротових точок доступу Wi-Fi мереж є  декілька ПЗ.  Для проекту  я 

обрав тріальну безкоштовну  версію TamoGraph Site Survey, що діє 30 діб.   

Застосування  TamoGraph  Site  Survey  у    прогнозуванні  експлуатаційних 

характеристик та оцінці реальних показників на основі результатів моделювання 

процесу безпроводових мереж IEEE 802.11ах  надає такі результати: саме  зроблено 

покриття сигналом Wi-Fi у приміщенні  медичного центру  з сильним загасанням  

отримано  результати: точка доступу в діапазоні частот 2,4 ГГц має велику площу 

покриття і порівняно невелику (з 5 ГГц діапазоном) швидкість передавання даних. 

Також, завади в вигляді тонких стін мало впливають на швидкість передавання та 

рівень сигналу. Цей варіант підійде для великих офісів або будинків з малою 

кількість точок доступу; точка доступу в діапазоні частот 5 ГГц, з іншого боку, має 

невелику площу покриття та дуже високу швидкість передавання. Є дуже 

чутливою навіть до стін з невеликою товщиною, що призводить до погіршення 

рівня сигналу і зменшення швидкості. Даний тип мережі підійде для користувачів, 

яким потрібна стабільна робота з передавання відео контенту з високою якістю або 

для особистого користування в густонаселеному районі/ будинку;  

− використання більше однієї  точки доступу в діапазоні  частот 2,4 ГГц не є 

доцільним через невелику відмінність щодо покриття та швидкості. Однак, під час 

застосування  їх  в  одному  каналі  зв’язку,  через  велику  інтерференцію 

спостерігались великі втрати швидкості передавання. 

     В результаті була розроблена структура мережі  стандарту IEEE 802.11ах та 

перелік необхідного обладнання для надання абонентам послуг   WI-Fi мережі.       

Розраховано ціну науково – дослідної розробки близько 25 736,41 грн    та 

описано  вимоги до охорони праці та техніки безпеки  під час розробки проекту.  
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