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УДК 004.01/08 
  

Збірник тез доповідей XIII Міжнародної  науково-практичної конференції 
«Інформаційні технології і автоматизація – 2020», (Одеса, 22 - 23 жовтня 2020
р.) / Одеська нац. акад. харч. технологій. – Одеса: ОНАХТ, 2020. – 308 с. 

Збірник матеріалів конференції містить тези доповідей наукових 
досліджень за актуальними проблемами у галузях, віднесених до 
загальноприйнятого терміна «Індустрія 4.0».

Розглянуті питання математичного і комп'ютерного моделювання; 
управління, обробки та захисту інформації; проектування інформаційних 
систем і програмних комплексів; штучного інтелекту; автоматизації 
робототехнічних систем; комп'ютерних телекомунікаційних мереж та 
технологій; автоматизації та управління технологічними процесами; нових 
інформаційних технологій в освіті.

Результати досліджень представляють собою своєрідний зріз сучасного 
стану справ у перерахованих галузях знань, який може допомогти як фахівцям, 
так і студентам вишів скласти загальну картину розвитку інформаційних 
технологій та пов’язаних з ними питань.

В збірнику представлені результати досліджень в зазначених галузях знань
в IT передових університетах з Києва, Харкова, Львова, Одеси, Вінниці, Дніпра, 
Миколаєва (повний список учасників-організацій дивися на стр.11). Наявність у 
поданих матеріалах інформації англійською мовою дозволяє використовувати 
збірник тез як засіб комунікації між вченими різних країн. 

Збірник розраховано на наукових працівників, викладачів, аспірантів, 
студентів вищих навчальних закладів, які намагаються дізнатися про сучасний 
стан науки в IT-галузі та тенденції розвитку галузей автоматизації 
технологічних процесів та робототехніки. Ця інформація може бути 
використана для вирішення широкого кола проблем в зазначених розділах, що 
виникають як в навчальному процесі, так і в дослідницькому і науковому 
планах.

Рекомендовано до публікації Вченою Радою Інституту комп'ютерних 
систем і технологій «Індустрія 4.0» ім. П.Н. Платонова Одеської національної 
академії харчових технологій від 02.10.2020 р., протокол № 2.

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. 
За достовірність інформації відповідає автор публікації. 

© Одеська національна академія харчових технологій, 2020
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Тематичний напрям «Математичне і комп'ютерне моделювання складних процесів»

CHAN A. L. V., ROMANYUK O. N. Analysis of micro-faceted and wavelength approache to the 
realistic images formation of anisotropic surfaces (Vinnytsia National Technical University)
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LISHCHYNSKA L.B. Multiimmittance logic elements (Vinnytsia National Technical University) 15
OSTAPENKO A. A., LIPUNOV D. A. Features of computer simulation of multiphase flows 
(Pryazovskyi State Technical University)
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A.ROMANYUK, S.VYATKIN, S.ROMANYUK. .Interactive modeling method using deformable 
quadrics and set-theoretic operations (Vinnytsia National Technical University, Institute of 
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A.ROMANYUK, S.VYATKIN, O.ROMANYUK. Method of recursive subdivision for synthesizing 
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University , Institute of Automation and Electrometry SB) 

22

ZAVERTAILO K.S. Description of deadlocks in operating systems (Insitute  of  mathematical 
machines and system problems )

23

АНДРЄЄВ М.С., ЖУРБА А.О. Дослідження зображень ландшафтів методами фрактальної 
сегментації (Національна металургійна академія України)

24

V.MARTSENYUK, O.BAHRII-ZAIATS, A.SVERSTIUK. Software complex for obtaining phase 
portraits in the study of stability of mathematical models of cyber-physical systems of medical and 
biological processes (University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics, 
Gorbachevsky Ternopil National Medical University of MH of Ukraine)

26

VOLKOV V., MAKOYED N., LOBODA YU., SOKOLOVA O. Mathematical and information 
models for solid fuel burning with a two phase gasification area. (Odessa I.I. Mechnikov National 
University, Odessa National Academy of Food Technologies, National University ”Odessa Law 
Academy”)

29

ЖУКОВЕЦЬКА С.Л. Визначення технологій моделювання місячного ландшафту (Одеська 
національна академія харчових технологій)

32

ЗИМОГЛЯД А.Ю., ТИМЧЕНКО М.М., ЖУРБА А.О. Ідентифікація деревини за фрактальними 
властивостями рисунку Ліхтенберга (Національна металургійна академія України)

34

КОРНІЄНКО Ю.К.,  КОСТЮК М.Т. Дослідження технологій 3D моделювання на прикладі 3D 
туру ОНАХТ (Одеська національна академія харчових технологій)

36

КРИВЧЕНКО Ю.В., КРИВЧЕНКО А.А. Імітаційно-статистична модель процесів
кластероутворення у двофазних потоках (Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ)

38

ORLOVSKYI D.L., KOPP A.M., LAKTIONOV S.Y. Measurement and evaluation of supply chain 
business process models (National Technical University “Kharkiv Polytechnic Institute”)

40

УШКАРЕНКО О.О., МАЛАХОВА Н.Г. Вдосконалення методу побудови графоаналітичних 
моделей компонентів електронних кіл (Національний університет кораблебудування імені 
адмірала Макарова)

43

S. N. FEDOSOV, A. E. SERGEEVA. Modeling of a mask for improving thickness uniformity of thin 
films and vacuum coatings (Odessa National Academy of Food Technologies)

46

S. N. FEDOSOV, A. E. SERGEEVA, D.V. KHRAMCHENKOV. Mathematical modeling of charge 
carriers' dispersive transport in ferroelectric polymers (Odessa National Academy of Food 
Technologies, National Research Nuclear University)

49

ШВЕЦЬ В. Т. Моделювання термодинамічних властивостей металічного водню (Одеська 
національна академія харчових технологій)

52

Тематичний напрям «Управління, обробка та захист інформації»
KHOSHABA O.M. Troubleshooting some load balancing issues in cloud computing environments 
(Vinnytsia National Technical University)

53

KOLTUNOVYCH O.S., ZDOLBITSKA N.V. Decoding and analysis of serial bus signals using 
digital signals logic analyzer (Lutsk National Technical University)

55

KOVALENKO I.,  ANTIPOVA K.,  DAVYDENKO Y., SHVED A. Comparative analysis of criteria 
convolution methods in decision-making (Petro Mohyla Black Sea State University)

57

TKACHUK A.P., KHOSHABA O.M. The main directions of methods for finding and correcting 
damaged pixels in bitmap images (Vinnytsia National Technical University)

60

OUYANG XINYI, BOLTENKOV V.O. The study of secret sharing schemes when forming a start 
key for critical purpose systems (Odessa National Polytechnic University)

61

VALENK

lows

deformababbbllelele 
Instituutetetete of fffff

2220

n for syyyyntntnttntnttheheheheeeesisisis zing 
al Techniccccaaaalaaa  

222222

(Insitute e ooof f mmaaaataaa hhhhehehh matical 23

дшафтів методами ффррараарааактктктктттталалалалалалальньньньньньньноїооїоїоїоїої 242442424

Softwaree comomomomomomplplplplplplplexexexexexexex for obtainiiiiiiingngngngngng phase 
of cyber-physysysyssysysysysysyssyssssssicccccicccccccalalalllalalalaaaaaaa sssssssssssssssysysysyyysyysysyyysyysysyyssyssstetetttt msmsmsmsmsmsmsmssmmssmssssss ofofofoooo  mededdddddiccccccalaaa  and 

Departmene t of Infnfnfnfnfnfnforrrrrrrmmammm tiiccscscs aaaaaaandndndndndnnd AAAAAAAutututututututoooomatics,
of MH ofofffoff UkUkUkUkUkrarr ine)

26

, SOKOLOVAVAAAA OOOOO. . Matheeeemememematatatataaa ical and inform
se gasification area.a.. (OdOdOdddeseee sa IIIIIII.I. . MeM chnikov N

Food TeTeeeeechchchchnonnn logiessss,,,, NNaNaNaatititititionoooo alalalalal Unninininininiveeeeeeersr ity ”Od

технологігій й моделюлюлюлюваааннннннннн я місячноггггоо ландш
ехнологігігіігійй)й)й)й)й)й)

КО М.М.М....., ЖУЖУЖУЖУЖУЖУЖУРБА А.АААА О.ОООО ІІІІІІддеддддд нттифифифи ікікікікацаа ія дереви
тенберга (Н(Н(Н(НН(ННааацацацаца іональна мететттттталулулулулулулургіййййнанананан  академі

СТЮК М.Т. ДоДоДоДоДоДоДосслсссс ідження технхнннннноллллллогій 3D мод
а національна акккккккаадааааа еееемемеммія харчовихххх ххх тететееетеехнологій)

В., КРИВЧЕНКО ОО А.АА.ААА..А.ААААА  ІмІмІмммммііітітітацацццацацаційно-ст
ня у двоооофафафафазнз их потоках ((ОдОдОдОдОдОдОдесесесееее ькийийийийййй тттттттеехнічни

D.L., KOOOOPPPPPPPP AAAA.M., LAKTIONOV S.Y. Measur
cess mododddellssss ((N(Nationanaaaalll ll ll TeTeTeTeTeTeTechc nical University “K

ЕНКО О.ОО.О.ОО.О.О.О , МАЛАЛАААААХОХОХОХОХОХОХОВАВАВАВАВАВАВ ННННННН.Г. Вдосконал
ей компмпппонононнннене тітітітів елелелелеллеекекектртртртртртронниххххххх кікікіікікікіл (Націона

ірала ММММаааакарарарарова)
S. N. FEEDDDODOSOSOOOSOSSOV, A. E. SERERERERGEGEGEGEGEEVEVEVVVA.AAA.A.. MMMModelin
films aananand d d vvavaacucucucuc ummmm coatings (OOOOdeddd sssaaa a NNational
S. NNN. FFEFEFEFEF DOSOOOOOV,VVVV AAAA. . E. SERGEEEEEEEEEVE A, D.V
cacaacaarrrr ieieieieiersrrrr ' dispersiiveveveveve ttttrararr nsport in fer
Techchchchnononololololologigg es, Nationnnnnalaaaa RRRRReseeeee earch Nu
ШВЕЦЦЕЦЦЦЕЦЕЦЬ В.В.В.ВВ  Т. Моделюл вання 
нааціціціціціооннннаалаальньньньна акакакаа адемія харчо

Тематич
KHKHKHKHKK OSHABA OOOOOO.M. Tro
(V(V(V(V(Vininninnynnn tsia National T
KOOOOOLTLTLTLTL UNUUUU OVYCH

gitaaallllll signals lo

utio



11 

Список організацій, 
представники яких взяли участь у конференції

Belarusian National Technical University 
Institute of Automation and Electrometry SB 

National Research Nuclear University 
Turan University, Almaty 

University of Bielsko-Biala, Department of Informatics and Automatics 
Вінницький національний технічний університет

Державне Підприємство «Львівстандартметрологія»
Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара
Донецький національний університет імені Василя Стуса

Інститут Військово-Морських Сил Національного університету "Одеська морська академія"
Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України

Інститут проблем математичних машин и систем НАН України
Криворізький національний університет

Луцький національний технічний університет
Львівський державний університет внутрішніх справ
Львівський торговельно-економічний університет

Міжнародний науково-навчальний центр інформаційних технологій і систем НАН і МОН 
України

Мелітопольський інститут державного та муніципального управління Класичного приватного 
університету

Механіко – технологічний коледж ОНАХТ
Національна академія сухопутних військ

Національна металургійна академія України
Національний технічний університет «Харківський політехнічний інститут»

Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря 
Сікорського»

Національний університет "Львівська політехніка"
Національний університет ”Одеська юридична академія”
Національний університет «Запорізька політехніка»

Національний університет «Одеська морська академія»
Національний університет біоресурсів і природокористування України

Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова
Одеська державна академія технічного регулювання та якості

Одеська національна академія зв’язку ім. О.С. Попова
Одеська національна академія харчових технологій
Одеський національний політехнічний університет

Одеський національний університет імені І.І.Мечникова
Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ

Приазовський державний технічний університет
Сумський державний університет

Сумський коледж харчової промисловості НУХТ
Східноєвропейський університет імені Рауфа Аблязова
Тернопільський національний медичний університет

Українська академія друкарства
Український державний університет залізничного транспорту

Університет державної фіскальної служби України
Харківський Націоналний Університет Радіоелектроніки

Харківський радіотехнічний коледж
Чорноморський національний університет імені Петра Могили

matics

ія»
О. Гончараа

силя Стуса
ту "Одеессьсьсьььькакакакакакака ммммммморороророророрсссьсьсьсс ккаккккк  академія"

а НАН УУкрр їаїаїїаїаїаїнинининининини
систем НАН України

універрррсисииисисиитетететететтетт
ічний унііівввевевевев рсрсрсрсрсрсрситиииии ететеететтт

рситет внутрішішішішішішішнннннінн х спспсппппрарарарарарар в
економмічіччічічний унівівввввверерррреррсиситтетететтт

нформаццційійійійійнининииих хх техноололоолоологооогоо ійійійй іі систем НАН і
України

а муніцццципальноггооооо уупупрарарааавлвв інннннняняняняняня ККласичног
універереереерсиииитетт ту

о – технологічічччниинн ййййй ккккколелелеледж ОНАНАНАНАНАХТХТХТТТТ
нальна акакакакакакакадададададададемемемееее ія ссссухухуху опппппоопутуу них військ

ональннаа а а а мемемеемееетататататататалулулулулулулургрррррр ійійійійійійійнанннн аааакаккк дедедедемія України
нічний уууууууніннініннівввввевв рситет ««««ХааХаХаХХ ррркркрркрківсьсьсьськииииий йй політех

й універсиититттиитеетттететет України «ККиКиКиКиКиКиївїввввввськииййййй політех
Сікорськоооогооо ооо»о»о

Національниййййййй уууніннінінініверситет "ЛьЛьЛьЛьЛьЛьЛьввівська п
Національний унівевевевеверсрссрсрр итититититититетет ”ОдОдОдОдОдОО есессесеська юр
НаНаНаНаціціцццц ональний уніівевевевевееерсрсрсрсрсрсрсититититититтететететететет «««Запорі

ННННааціціціціональний університет «Одесь
Націоонононалалаллььний уууууунінінінінінінівевевевевевеверсрсрсрррсрситет біоресурсів і

ННННаНН ціціціціціоноо аллььнньньньниййийийййй ууууууунінннннн вевевееееерср итет корабл
ОдОдОдОдесесеськькькькьккаааа ддедедедедержавнннннанн ааааааакадемія те

ОдОдОдО есессссськьь а націціціціціцііононннннональна ак
ОдОдОдОдессськькькьь а а а а а нннаааацццціональн
Одесессськьь ийийийий націон

Одеськийиййййй націон
Одеський

Приазов

Су
Схід
Т



36 

фракталів. Фігури Ліхтенберга часто формуються при електричному пробої у твердих тілах, рідинах і 
навіть газах. Їхні поява та ріст виявляються пов'язаними із процесом, що дістав назву дифузно 
обмежене агрегування. У зв’язку з цим доцільним є дослідження фрактальних властивостей фігур 
Ліхтенберга та ідентифікація деревини за ними.

В ході серії дослідів, було помічено, що на рисунок Ліхтенберга, в більшій мірі, впливають саме 
фізичні властивості деревини серед яких в виділяються вологість, щільність та електропровідність. 
На другому місці по важливості є ізоляція терміналів. А такі складові як наносимий електроліт, сила 
прикладеної напруги або її форма майже не впливають на форму рисунку Ліхтенберга. Тому зараз 
можна говорити про доцільність майбутніх досліджень по ідентифікації деревини за фрактальними 
властивостями рисунку Ліхтенберга. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЙ 3D МОДЕЛЮВАННЯ НА ПРИКЛАДІ 3D ТУРУ ОНАХТ
КОРНІЄНКО Ю.К.,  КОСТЮК М.Т.(marina.kostyuk.10071998@gmail.com) 

Одеська національна академія харчових технологій (Україна)

У цій роботі розглядається створення віртуального 3d-туру одного з корпусів ОНАХТ - 
Навчально-наукового інституту холоду, кріотехнологій та екоенергетики ім. В.С.Мартиновського. 
Тур буде завантажений на сайті інституту для подальшого використання у профорієнтаційній 
роботі. Це дасть змогу студентам, викладачам та абітурієнтам ознайомитися з вищим 
навчальним закладом у віртуальному вигляді, за допомогою переходів до основних об’єктів чи місць.

У нашому прогресуючому світі 3D моделювання дає можливість полегшення роботи в різних 
галузях. Глобалізація, інтеграція науки і нові технології диктують свої правила. Багато методів 
досягли зрілості та переносяться на обладнання. 3D-реалістичне подання набуває значення в 
різноманітних додатках, таких як віртуальні класи, віртуальні конференції, медицина або там, де 
необхідна віддалена допомога візуального введення.

Віртуальні екскурсії - це віртуальні тури, які дозволяють глядачам оглянути основні об’єкти, 
що їх цікавлять, ще до реального їх відвідування. Є можливість озвучування презентації, 
вбудовування в неї пояснювальних написів, інтеграції в віртуальну подорож географічних карт і 
планів приміщень з можливістю орієнтації по сторонах світу. 

Дана тема є актуальною тому, що має наступні позитивні моменти:
1) легка демонстрація (віртуальна екскурсія) території та обладнання об’єктів глядачам; 
2) можливість застосування турів в різних сферах діяльності людини;
3) можливість перегляду для людей з вадами зору і слуху;
4) відвідування значних місць, подорож за кордон у вашому смартфоні чи комп’ютері.
Основними проблемами тематики дослідження є:
1) великі об’єми пам’яті турів через кількість фотографій, з яких вони складаються;
2) програми для розробки ЗD турів, які не є безкоштовними та містять більш розширений 

спектр функцій, що заважає комфортному створенню задач;
3) наявність дорогого фото-обладнання, а саме: фотоапарат, штатив, автоматизована 

система панорамної зйомки і т.і. 
Віртуальні тури з кожним роком стають все популярнішими, тому на ринку постійно 

з'являються компанії, готові запропонувати свої послуги і занурити клієнта в абсолютно новий світ - 
світ віртуальної реальності. Сьогодні це актуальний рекламний продукт, що дає змогу 
повномасштабно показати клієнту товар чи послугу, набагато більш реалістично, ніж при перегляді 
фотографій і відеороликів, читанні описів.

Багато компаній вже оцінили переваги використання віртуального туру в якості рекламного 
інструменту і активно його використовують. Наявність власного віртуального туру це не тільки 
важлива складова іміджу, яка дозволяє позиціонувати себе, як сучасну компанію, яка використовує 
високі технології, а й вигідна інвестиція з безстроковим періодом дії.
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Основною метою дослідження є підвищення зацікавленості одним з корпусів Одеської 
національної академії харчових технологій (ОНАХТ) - Навчально-науковим інститутом холоду, 
кріотехнологій та екоенергетики ім. В.С.Мартиновського та заклик до його відвідування за 
допомогою створення 3D туру. Таким чином, веб-сайт інституту з можливістю перегляду 
тривимірної візуалізації прогулянки по інституту та його території значно підвищить рейтинг ВУЗу 
та приверне увагу абітурієнтів до академії. Студенти та абітурієнти можуть використовувати тур для 
орієнтування в академії, знати, де знаходяться деканати, бібліотеки, конференц-зали, тощо (Рисунок 
1). Також, даний 3D тур може зацікавити студентів і викладачів не тільки даного, а й інших ВУЗів, 
так як він буде розміщений у відкритому доступі. В подальшому, тур можна використовувати на 
Днях відкритих дверей, ярмарках вакансій, це буде зручно для швидкого ознайомлення з академією. 
Головною перевагою 3D туру для користувача, замість звичайних фото, є створення «ефекту 
присутності» в точці зйомки.

Рисунок 1 – 3D панорама конференц-зали

У свою чергу, віртуальний 3D тур - це набір таких панорам, переміщення між якими 
відбувається за допомогою спеціальних ділянок на панорамі. Досить тільки клацнути мишею по такій
точці або області і виникне ефект переміщення на іншу панораму. Все це створює унікальні
можливості по створенню віртуальних турів по відомим місцям, музеям і галереям з повним
зануренням у віртуальну реальність. 

 
Рисунок 2 – Готовий тур з ефектами у браузері
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Рисуноокккк кк 1111111 – 3D панорамммммамм ккккккконферер нц-зал

у, віртуальний 3D3D3D3D3D3DD ттттттуруу  - це нннннннабабабабабаббіііріііі  таких
помогою спеціальних дідідідідііляляянононононононоккк к ккк нанананананана пппанананнорамі. Д

сті і виииинининииккккнкк е ефект переміміміміміміміщещещещещещещенннннннннннннняяяяя на інш
по ствоооорррреннннннню віртуальних турів по відо

м
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Після отримання проекцій 3D панорами її необхідно програмним чином змінити для подання у 

вигляді сфери. Для цього існують спеціальні програми - панорамні плеєри. Саме на рівні візуалізації 
в панорамних плеєрах відбувається впровадження особистих інтерактивних ефектів (Рисунок 2).

Таким чином, весь процес створення віртуального туру зводиться до наступних дій:
1) Здійснення фотозйомки об'єктів, які увійдуть у віртуальний тур;
2) Обробка отриманих результатів, створення з ряду окремих фотознімків набору 3D 
панорам;
3) Програмування ефектів інтерактивності і виготовлення віртуального туру (програмування
переходів).
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ІМІТАЦІЙНО-СТАТИСТИЧНА МОДЕЛЬ ПРОЦЕСІВ КЛАСТЕРОУТВОРЕННЯ У 
ДВОФАЗНИХ ПОТОКАХ

КРИВЧЕНКО Ю.В., КРИВЧЕНКО А.А.
Одеський Технічний Фаховий Коледж ОНАХТ (Україна) 

Проведено аналіз існуючих методів і засобів моделювання процесів кластероутворення у 
каналах відцентрового фільтру. Створено комп'ютерну імітаційно-статистичну модель, яка 
дозволяє здійснити налаштування характеристик і параметрів системи.

В основу імітаційно-статистичної моделі процесів кластероутворення у двофазних потоках, що 
циркулюють у відцентрових повітряних фільтрах, покладені припущення, засновані на аналізі 
фізичної картини (ситуації), які враховують особливості конструкції і функціонування відцентрових 
фільтрів. Модель базується на фізичних уявленнях про рух і взаємодію частинок. Вона являє собою 
алгоритм переміщення і взаємодії твердих частинок між собою і зі стінками конструкції.

Кожній частинці і кластеру, що знаходяться в потоці, ставилося у відповідність значення 
випадкової складової швидкості, яке визначається генератором випадкових чисел з рівномірним 
розподілом, і на кожному кроці всі частинки твердої фази потоку здійснювали переміщення, яке 
визначалося трьома векторами – переносним, випадковим і відцентровим. У моделі передбачається, 
що частинки об'єднуються у кластери, коли відстань між ними стає менше деякого значення, яке 
визначається масами взаємодіючих частинок і кластерів.

Аналіз результатів роботи імітаційно-статистичної моделі показав, що передбачена в моделі 
візуалізація дає можливість побачити відмінності у габітусі одержуваних модельних кластерів: у 
системі утворюються два типи модельних кластерів – квазісиметричні компактні і витягнуті –
асиметричні кластери зі зниженою щільністю (рис. 1). Для вивчення можливості зміни типу 
переважаючих кластерів у якості керуючого параметру вибране відношення середніх значень 
переносної Vtrans і випадкової Vchaot складових швидкості Ξ = Vtrans / Vchaot.

У модельних експериментах встановлено, що при Ξ < 0.397, ймовірність утворення 
асиметричних модельних кластерів, аналогічних представленому на рис.1а, прагне до нуля; при Ξ > 
0.612, практично всі утворювані у системі кластери – асиметричні.
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