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В промышленно развитых странах часто основным потребителем воды 
являются промышленные предприятия, которые потребляют порядка 60% 
используемых природных вод. Большая часть воды используется в 
водооборотных системах охлаждения. Использование воды для охлаждения 
имеет масштабы, значительно превосходящие масштабы всех остальных 
видов потребления воды, причем удельный вес этой категории в общем 
объеме производственного водоснабжения продолжает расти.

При коррозии трубопроводов теплообменников, конденсаторов и других 
установок систем охлаждения АЭС происходит не только их разрушение, но 
и загрязнение воды ионами металлов. Поэтому создание ингибиторов 
коррозии для систем охлаждения АЭС позволит увеличивать срок 
эксплуатации трубопроводов и оборудования водооборотных систем, 
позволит снизить уровень загрязнения воды ионами Сu2+ и другими 
тяжелыми металлами, расход воды на продувку систем, а следовательно, 
повысить эффективность использования воды.

Необходимость в разработке новых ингибиторов существует потому, что 
известные реагенты не совсем удовлетворяют существующим требованиям. 
Прежде всего, следует отметить, что при гидролизе полифосфаты 
превращаются в неактивные о-фосфаты, которые не только ускоряют 
осадкоотложения за счёт нерастворимых фосфатов кальция, но и за счёт того, 
что фосфор является биогенным элементом. Они стимулируют 
биообрастание на градирнях, других сооружениях, в коммуникациях [1].

Фосфоновые кислоты являются дорогими реагентами. А если учитывать 
большие объемы воды в оборотных системах, то их использование приводит 
к значительным издержкам [2].

Сульфонаты полученные из доступных реагентов, таких как 
формальдегид, сульфит натрия, мочевина, меламин, сульфаминовая кислота, 
гипофосфит натрия, в случае достаточной эффективности могут позволить 
снизить расходы на водоподготовку, в целом повысить эффективность 
использования воды.

Поэтому целью данных исследований была разработка 
высокоэффективных ингибиторов на основе доступных метилолсульфонатов.
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В данной работе в качестве рабочей среды использовали воду с 
жесткостью до 8,5 мг-экв/дм3 и щелочностью до 7÷8 мг-экв/дм3.

В процессах синтеза ингибиторов коррозии использовали реакции 
конденсации амидов с альдегидами и метилольными соединениями.

Натриевую соль диметиленсульфонатфосфиновой кислоты (I) получали 
при взаимодействии натриевой соли диметилолфосфиновой кислоты с 
сульфитом натрия:

(1)

Выход продукта (I) составляет 81%.
Тетраметиленсульфонат карбамид (II), тетраметиленсульфонат

тиокарбамида (III), гексаметиленсульфонат меламина (IV), тетраметилен
сульфонат хлоргидрата гуанидина (V) и нитрилдиметилсульфонат сульфата 
натрия (VI) получали при взаимодействии соответствующих амидов с 
метилолсульфонатом.

Получение сульфонатов II-VI проводили в концентрированных растворах. 
Данные продукты из растворов не выделяли, поэтому их реальное 
химическое строение не подтверждено специальными исследованиями, а 
выбрано с учетом возможного направления протекания реакций.

Оценку эффективности синтезированных веществ как ингибиторов 
коррозии проводили в статических условиях при температуре 180С. 
Продолжительность испытаний 168 часов. 

Скорость коррозии определяли массометрическим методом.  
Концентрации ингибиторов составляли 2÷10 мг/дм3, результаты испытаний 
получали усреднением данных из четырех параллельных опытов.

Была произведена оценка влияния разработанных метилолсульфонатов на 
коррозию в воде нелегированной черной стали Ст3,  меди М2 и латуни Л2, 
которые обычно используются для изготовления трубопроводов, 
теплообменников и конденсаторов.

Установлено, что натриевая соль диметиленсульфонатфосфиновой 
кислоты является эффективным ингибитором для защиты от коррозии стали 
Ст3, меди М2, латуни Л2. Степень защиты для стали Ст3 данного ингибитора 
в композиции с цинком (Zn2+) при дозе 10;2мг/дм3 составляет 94%.
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