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Рассмотрены решения ряда задач 

турбулентного течения с теплообменом по 

криволинейным и круговым линиям тока с 

поперечным градиентом давления в характерных 

граничных условиях турбомашин и агрегатов 

энергетических установок. Формирование краевых условий потока по 

трению и теплоотдаче анализируется в основном в рамках теории 

трехмерного пограничного слоя. 

 

Предисловие 

 

В большинстве современных агрегатов и технических устройств, ис-

пользующих жидкие и газообразные рабочие тела, имеют место обтекания 

или течения по криволинейным граничным поверхностям. Искривление ли-

ний тока оказывает влияние на поверхностное трение и теплообмен и изменя-

ет картину течения даже в ядре потока. Учет влияния продольной кривизны 

позволяет правильно оценивать тепломассообмен и трение на поверхности 

сложных профилей в диффузорных и сопловых каналах подводящих и отво-

дящих устройств, в межлопаточных каналах турбомашин, в роторно-статор-

ных зазорах, что в основном определяет область практических интересов 

специалистов-разработчиков различных отраслей (энергомашиностроения, 

машин низкотемпературной техники, двигателестроения и т. п.). В данном 

учебном пособии скомпонованы и обобщены классический и современный 

(за последние 25 лет) методологические подходы к моделированию течения с 

теплоотдачей в основных характерных граничных и режимных условиях в 

элементах турбомашин и теплоэнергетических устройств. 

Учебное пособие состоит из пяти глав, в которых с позиции теории 

пространственного (трехмерного) пограничного слоя рассматриваются реше-

ния задач гидрогазодинамики и тепломассообмена, в граничных условиях 

элементов турбомашин и частично теплообменных аппаратов. Основные ре-

шения реализованы в виде программных продуктов в помощь разработчикам 

и конструкторам. Также рассмотрена задача в смежной области — области 

течения двухфазного закрученного потока. 

Контрольные вопросы и задания, помещенные в конце каждой главы, 



помогут обучающимся самостоятельно проверить качество усвоения учебно-

го материала. Обширный библиографический список включает необходимую 

для изучения литературу. 

Данное учебное пособие, предназначенное для магистрантов направле-

ний 140500 «Энергомашиностроение» и 141200 «Холодильная, криогенная 

техника и системы жизнеобеспечения», может быть полезно также бакалав-

рам, обучающимся по указанным специальностям; студентам специальности 

160302 «Ракетные двигатели», аспирантам специальностей 05.07.05 «Тепло-

вые, электроракетные двигатели и энергоустановки летательных аппаратов», 

05.02.02 «Машиноведение, системы приводов и детали машин». 

Также учебное пособие адресовано студентам, обучающимся в украин-

ских вузах по специальностям «Холодильные машины и установки» 

(6.05060403, 7.05060403, 8.05060403); «Ракетные двигатели и энергетические 

установки (6.05110201, 7.05110201, 8.05110201), «Авиационные двигатели и 

энергетические установки» (6.05110202, 7.05110202, 8.05110202) и «Судовые 

энергетические установки и оборудование» (6.05120103, 7.05120103, 

8.05120103). 
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