
     
  

 

  

 
 -  

-
   

« -
 »

29-30  2020 

  . .
2020

-
-

--------------------

29-30  20



        -41

©   
 , 2020

ISBN 978-617-7829-80-4

    
    ,

  3  6  2020 .

 :

 . .,    ,   
, - . . , .

      -
 -      « -

  » 29-30  2020  / 
. . . . –  :   . ., 2020. – 52 .

ISBN 978-617-7829-80-4

       -
,        .

   :  .  
  ;  ;   -

   ;  ;  -
 ;    .

-41

ÓÄÊ
ÁÁÊ

     

,

:

,

-
»»» 29-3

. . . – ::::::::: 

ISSSSSBNBNBBBNNN 9978-61717717177777-77777829-80-4

,

;



 
УДК 621.43.056

ДОСЛІДЖЕННЯ ГЕОМЕТРИЧНИХ ПАРАМЕТРІВ РОЗШИРЕННЯ 
СТРУМЕНЮ РОЗПИЛУ ЗРІДЖЕНОГО ГАЗУ

Пакош Д.З., магістр
Національний Технічний Університет України «Київський Політехнічний 

Інститут імені Ігоря Сікорського»

Проблеми екологічної ситуації та потреба зменшення використання нафтових 
продуктів змушує підвищити долю альтернативних видів палива, зокрема у двигунах 
внутрішнього згорання (ДВЗ). Одним з головних замінників бензинового та дизельного палива 
у ДВЗ являється зріджений вуглеводний газ (ЗВГ), який зменшує витрату традиційного палива 
та значно підвищує рівень екологічності автомобільного транспорту, особливо шляхом 
зменшення викидів CO2 та вуглеводнів.

Заміна бензинового та дизельного палива на ЗВГ суттєво не впливає на ефективність 
двигуна,. При цьому двигуни не потребують значних конструктивних змін для 
переобладнання. Тим не менш, для реконструкції варто більш детально дослідити головні 
робочі характеристики і визначити їх оптимальні значення. Для оцінки ступеня охолодження 
вхідного повітря було проведено дослідження геометричних параметрів розширення 
струменю зрідженого пропан-бутану [1].

Визначення радіального розширення факелу розпилу палива досліджувалося в умовах 
розвитку процесу під дією набігаючого потоку повітря (рис. 1 -4). При цьому застосовувався 
наступний перелік обладнання: витратомірні пристрої, датчики температури, лазерне 
підсвічування струменю, обладнання для цифрової фотозйомки. Оцінка швидкості потоку 
повітря з подаючого колектору оцінювалася за допомогою витратомірної діафрагми, 
коефіцієнт якої становить К = 0,0157. 

Швидкість потоку повітря, що набігає визначалась за перепадом тиску на діафрагмі, 
при цьому додатково фіксувалось значення статичного тиску. Для розрахунку густини 
повітря вимірювався барометричний тиск і температура під час вимірювань.

Швидкість потоку повітря контролювалася додатково термоанемометром. Різниця 
показань за обома методами становила не більше 7 %.

Рисунок .1 – Візуалізація процесу розвитку затопленого струменя розпилу зрідженого 
пропан-бутану при швидкості повітря Wa=0 м/с

Рисунок 2 – Візуалізація процесу розвитку затопленого струменя розпилу зрідженого 
пропан-бутану при швидкості повітря Wa =31,56 м/с
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Рисунок 3 – Візуалізація процесу розвитку паливної суміші при введенні зрідженого пропан-
бутану безпосередньо у колектор при швидкості повітря Wa =0 м/с

Рисунок 4 – Візуалізація процесу розвитку паливної суміші при введенні зрідженого пропан-
бутану безпосередньо у колектор при швидкості повітря Wa =31,56 м/с

За результатами обробки отриманих зображень виконано графічне представлення 
розвитку струменю, та залежність його радіального розкриття в залежності від швидкості 
повітря та способу введення палива у потік окисника (рис. 5). Спільною рисою розвитку 
ширини фронту розпилу для обох випадків є те, що початкова ділянка є геометрично схожою 
в межах (0…70) мм. Подальший розвиток струменю чітко визначається швидкістю повітря 
таким чином: чим більша швидкість потоку, тим менший кут розкриття паливного струменя. 
За мінімальних швидкостей, діаметр фронту розпилювання у 2 рази переважав діаметр 
повітряного колектору, а за максимальних швидкостей – приблизно дорівнював йому.

а) б)

Рис. 5. Залежність ширини розкриття затопленого (а) струменю та при введенні 
суміші у колектор (б) по довжині при зміні швидкості потоку повітря, що набігає: 1 – 5 м/с, 

2 – 38 м/с, 3 – 50 м/с

Проведене експериментальне та аналітичне дослідження дозволяє отримати необхідні 
геометричні параметри факелу розпилення, що є необхідною складовою при розробці та 
переобладнанні цих систем живлення.
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