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АНОТАЦІЯ 

Кваліфікаційна робота магістра ( пояснювальна записка)  містить 76 

сторінок, 10 рисунків, 12 таблиць, список джерел з 10-ти найменувань.  

Актуальністю даної теми є те, що отримав подальший розвиток метод 

розрахунку газифікаційних установок для отримання кріогенних продуктів. 

Розроблено схемно-циклове рішення  газифікаційної установки та 

проведено розрахунок продукційного випарника. 

Надано огляд сучасного  стану кріогенного обладнання на світовому 

ринку щодо газифікаційних установок для зберігання рідкого азоту. 

Проведено розрахунки поршневого насосу та резервуару для зберігання азоту 

та  енергетичний аналіз характеристик циклу отримання азоту з урахуванням 

заданої продуктивністі установки.  

 

Ключові слова: газифікаційна установка, поршневий насос, продукційний 

випарник, рідкий азот, енергетичний аналіз, газифікація, клапан 

 

ABSTRACT 

Thesis (explanatory note) contains 76 pages, 10 figures, 12 tables, a list of 

sources from 10 items. 

The relevance of this topic is that the method of calculating gasification 

plants for obtaining cryogenic products has received further development. 

The circuit-cycle solution of the gasification plant was developed and the 

calculation of the product evaporator was carried out. 

An overview of the current state of cryogenic equipment on the global 

market for gasification plants for liquid nitrogen storage is provided. 

Calculations of the piston pump and nitrogen storage tank and energy 

analysis of the characteristics of the nitrogen production cycle were carried out, 

taking into account the set performance of the installation. 

 

Key words: gasification plant, piston pump, production evaporator, liquid 

nitrogen, energy analysis, gasification, valve 
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ВСТУП 

 

Актуальність теми дослідження.  

Останні десятиліття виробництво рідких метану, кисню, аргону, азоту, 

водню, гелію та інших газів досягло великих масштабів. У великих кількостях 

кріогенні продукти споживаються у металургії, хімії, у космічній, атомній та 

вакуумній техніці, у кріоенергетиці, при наукових дослідженнях. 

Широкий розвиток останніми роками набула і техніка зберігання та 

транспортування кріогенних продуктів. Виробництво та споживання 

компонентів газових сумішей, одержуваних внаслідок низькотемпературного 

поділу, часто поділено у часі та просторі. Споживач може бути на великій 

відстані від місця виробництва. Іноді минає значний час між отриманням та 

використанням кріопродуктів. 

У ряді випадків зберігання кріогенних газів необхідно здійснювати у 

рідкому вигляді. У ракетній, космічній і атомній техніці широко 

використовуються рідкий кисень, водень, фтор, азот, причому стани 

зрідження не уявляються можливим розташовувати в безпосередній 

близькості від об'єктів споживання. Крім того, іноді одночасна кількість 

зріджених газів, що споживаються, дуже велика. Тому необхідно 

накопичувати великі маси зріджених газів та тривалий час їх зберігати з 

мінімальними втратами. 

Зберігання та транспортування кріогенних газів у рідкому вигляді є 

вирішенням проблеми найбільш економічної доставки їх на місце 

споживання, якщо там вони використовуються у газоподібному вигляді. 

Попит на газифікаційні установки середньої продуктивності для різних газів 

зростає, тому тему можна вважати актуальною. 
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Мета роботи - адаптація існуючих методів  розрахунку газифікаційних 

установок для проектування систем отримання кріогенних продуктів у 

вигляді газу та конденсату.  

Об’єктом дослідження є газифікаційна установка для отримання 250 

м3/год  азоті під тиском 16,5 МПа.   

Предметом дослідження є процеси, які здійснюються в елементах 

установки. 

Методи дослідження є числове моделювання процесів в елементах 

установки. 

Наукова новизна отриманих результатів. У роботі вперше здобуті 

такі наукові результати: 

- Отримав подальший розвиток метод розрахунку газифікаційних 

установок для отримання кріогенних продуктів 

Практичне значення отриманих результатів полягає у такому: 

- Розроблена методика розрахунку газифікаційних установок для 

отримання кріогенних продуктів у вигляді газу та конденсату. 

Фактологічною основою роботи є підручники, навчальні посібники, 

інструкції по експлуатації, навчальні статті та інші матеріалі з проблематики 

кріогенної техніки та методів розділення повітря. 

Структура роботи 

Магістерська робота складається з вступу, 4 розділів, висновку, списку 

використаної літератури. Робота викладена на 76 сторінках, включаючи 10 

рисунків, 12 таблиць. Список використаних джерел налічує  10 найменувань. 
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