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ТЕХНОЛОГІЇ ІНТЕНСИФІКАЦІЇ ПРОЦЕСІВ
ЗБЕРІГАННЯ ТЕПЛОТИ

Демченко В.Г., к-т. техн. наук, ст. наук. співр.,
Коник А.В. , к-т. техн. наук, ст. наук. співр. 
Інститут технічної теплофізики НАН України, м. Київ

Розвиток та інтенсивне використання джерел відновлюваної енергії у те-
плоенергетиці істотно знижує залежність від викопних видів палива, що пози-
тивно впливає на довкілля, оскільки суттєво зменшуються шкідливі викиди.
Однак, ці джерела енергії, як правило, значно територіально віддалені від спо-
живача, або мають ситуативний характер у часі [1]. 

Відстань у просторі та часі між джерелами енергії та споживачами вима-
гає розробки та вдосконалення систем зберігання теплової енергії. Так, в мере-
жах централізованого опалення теплові акумулятори (ТА) можуть виконувати 
наступні завдання:

- компенсувати піки споживання теплової енергії;
- оптимізувати чи «вирівнювати» графіки виробництва теплової енергії 

шляхом накопичення надлишкової енергії; 
- накопичувати теплову енергію, яка буде використана під час відклю-

чення (відсутності) енергопостачання та інше.
Акумулятори теплоти розрізняють за періодом заряджання й розрядження 

(короткострокові, середньострокові, довгострокові) та за рівнем робочої темпе-
ратури (низькотемпературні (<120 °C), середньотемпературні (120÷400 °C), ви-
сокотемпературні (>400 °C)). 

Технології інтенсифікації процесів (ТІП) представляють усі підходи, що 
ведуть до зменшення розмірів та підвищення ефективності технологічного об-
ладнання. Характеризуються ТІП, щонайменше, одним із наступних трьох еле-
ментів - збільшення теплопередачі та маси; зменшення розмірів ТА; застосу-
вання модульних конструкцій [2]. Основними напрямками розвитку ТА в кон-
тексті технологій інтенсифікації процесів є:

- застосування сучасних підходів та технологічно-апаратного оснащення
4th Generation District Heating (4GDH), що дозволяє забезпечити теплопоста-
чання споживачів з низькою витратою паливно-енергетичних ресурсів і незнач-
ними тепловими втратами в системах централізованого опалення. Також перед-
бачається експлуатація низькопотенційних джерел теплоти і створення інтелек-
туального управління енергетичною системою. Основна увага приділяється ін-

СІВ

. Київввв

рел відновлюваноїїїїїїїїї ееееенннннннннергіііііііїїїїїїїї ууууууууу те-
викопппппппппннннниииххххххххх вввввввввиииииддів палииииииивввввввааааааааа,,, що пози-

тєво зменншшшшшшшшшуууууууууююююююютттттттттьььььььььссссссся шшшшшшшшшкккккідллллллллливвввввввві викид
начнооооо тттеритооооррррррррріііііааааааааальььььнннннооооо вввввввіііііііііддддддддддддддддддааалллллллееені від

тер у часссссііііі [[[[1111]]]]. 
між джереламииииии еннннееергіііііїїїїїїїїї   тттттттааааааааа споживач

системмммм ззззбббббеееерріганнннннннняяяяя ттттттееееепллллооовоооооооооїї  еееенергії
ня тепловііііі аааккууууууумммммууууулллллятори (((((ТТТТТТТААААААААА) мож

ки споожжжжжжжжжиииииивввввввванняяя тттттттттееееппппплллллллловввооооої ееееенннннергії;
чи «вирррррррррівввввввввнювати» гггггггггррррраааааааааффікиииии вироб

ня надлишшшшшшшкккккккккоооооооооввввої енергії;;;; 
увати тепловуууу енннннннееееееерррргію, яяяяяяяяякккккккааааааааа буде

ності))) еееееенннннергопостаччччччааааааааанннннннннняяяя тттаааа ііііііііінннннннше.
мулятоооррррриии тттттееплоти розрізняють за пе

остроккккоооооввііііі,, середддддддднннннннннььььььььооооооооосссссссссттттрокові, довго
и (низззззьььььькооооотттттееемммммпееееерррррааааатттттттуууурннннніііііііі (((((((((<<<<<<<<<120 °C),

котемпппппееееерррррааааатттурнннііііі (((>444444400000 °C))))))))))))))))). 
ТТТТТехнннннннооології інтттттееееенннсссссииифффффііікккккааації пр

ведуууууууутттььььь  ддооо зззмммммеееееншення рррррооозззззмммірів т
ллллллаааааддддднннання. ХХХХХаааааррррраааааккккктеризуються
мееееенннннтіііііввввв - збільшшшшшеееннннннннння тепло
ванннннняяяяяя ммммооооодддульних констр
ттеееееккккссссстттттііііі тттееееехххххнннннооооологій інте

- зассссстттттттттооооосуванн
4444ttthhhhh Generation D
чааааннннннняяяяяя спожив

имии тепло
єтьс
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теграції електро-, тепло- та холодопостачання, питанням транспорту теплоти, а 
також гнучкості короткострокових/довгострокових накопичень;

- підвищення теплопередачі та маси, головним чином, здійснюється за 
рахунок більшого значення співвідношення (внутрішня поверхня теплообмі-
ну)/(об'єм накопичення) в ТІП обладнання, підвищує показники як на рівні її 
елементів, так і на рівні системи. При зменшенні розмірів обладнання, керувати
процесом акумулювання простіше та легше реалізувати оптимальне управління 
потоком енергії. Окрім того, розбивка об’ємів зберігання теплоти на окремі 
елементні модулі дає можливість проектування теплових акумуляторів будь-
якої потужності з уніфікованих елементів.

- зменшення впливу теплової стратифікації, що виникає в об’ємі рідинних 
ТА і негативно впливає на процес зберігання теплоти. 

- доцільність використання ТА в залежності від середньодобової темпера-
тури. Оскільки, у період зимового піку навантаження ТА дає економію капіта-
льних витрат, дозволяючи використовувати базисні установки меншої теплоп-
родуктивності, а також витрат на паливо завдяки зменшеним потребам в поту-
жності і меншою тривалістю роботи. У період, характерний для середини літа,
потрібно порівняно небагато пікової енергії, при цьому ТА дає економію варто-
сті палива, оскільки використання акумулятора обмежується потребами енергії 
в піковий період. З урахуванням можливості зниження робочої потужності ус-
тановок, шляхом зупинки частини з них для ремонту, профілактичних робіт і 
заправки паливом, економії на вартості палива.  

Вирішення питання балансу між попитом на теплову енергію та її макси-
мально можливого використання важливе завдання, що вирішується за допомо-
гою ТА. Одне з таких рішень запропоновано авторським колективом в матеріа-
лах [3, 4]. Запропоновано конструкцію мобільного теплового акумулятора, що 
представляє собою контейнер з індивідуальним тепловим пунктом і встановле-
ними акумуляторами теплоти спеціальної конструкції. Кількість ТА визначає 
загальну потужність акумулятора контейнерного типу, яку можна підібрати в 
залежності від потреб споживача. Особливістю акумуляторів є те, що в них ви-
рішено проблему стратифікації в об’ємі, шляхом використання теплового діоду 
та речовин з фазовим переходом. Також підібрано склад акумулюючої речови-
ни, що представляє собою псевдопластичну рідину. Конструктивні рішення, 
стосовно, комплектації, геометричних розмірів та способу передачі теплоти 
споживачу ґрунтуються на інженерних розрахунках та проведених експеримен-
тальних дослідженнях. Конструкцію ТА зібрано з стандартних елементів, що 
широко представлені на ринку України, як наслідок забезпечується висока вза-
ємозамінюваність деталей та поміркована вартість обладнання в цілому.
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Вступ. Конкурентоспроможність розглядається як можливість або здат-
ність підприємства використовувати свої порівняльні переваги у виробництві і 
реалізації товарів і послуг по відношенню до виробників і постачальників ана-
логічних товарів і послуг. Можливість підприємства конкурувати на певному 
товарному ринку залежить насамперед від конкурентоспроможності товару, 
тобто від ефективності використання наявних трудових, матеріальних і фінан-
сових ресурсів. 

Міжнародна конкурентоспроможність підприємства розглядається як зда-
тність підприємства створювати та реалізовувати продукцію, цінові й нецінові 
якості якої більш привабливі, ніж в аналогічної продукції конкурентів на зов-
нішньому ринку. 

Міжнародна конкурентоспроможність підприємства відображає мож-
ливість ефективної виробничо-господарської діяльності в умовах глобального 
конкурентного ринку. Це забезпечується всім комплексом наявних у підприєм-
ства ресурсів. Виробництво та реалізація конкурентоспроможних товарів і по-

and IIRRRREEEENNNNNNA

tion caaaappppaaacccciiiiiittttyyyy bbbbbiiiiina-
ps://dooooiiii......oorrrrrrggg/10.997777999900000 //// 

Досліддженннннннняяяя напружено-
ого аккууууууумммммммуууууууллляттооооооорррррааааааа /////// ТТТТТТТеееееппллоффі-

.

ГОЕФФФЕКТТТТИИИИИИИВВВВВВВННННІІІІІІІСССССССТТТТТТТЬЬЬЬЬЬЬ. 
ТА ЕКООООООЛЛЛЛЛОООООГІЧЧЧЧЧЧЧНННННННОООО-БЕЗППЕЧН

ОТЕХНОЛЛЛОООООООГГГГГІІІІІЇ

РАВЛЛЛЛЛЛЛІІІІІІІННННННННННННННЯЯЯЯЯЯЯ ММММІІІІЖЖЖЖЖННННАРОДНОЮ
ТОСППППРРРРРРРОООООООМОЖЖЖЖЖЖЖНННННННІІІІІІІССТТТТЮЮЮЮЮ ПІДП

М., к-т. техн. ннннннааааааауууууук, професссссссоооррррррр,
ко К.О., студентт

кий наааццццііііооооооннннальний поліііііітттттттееееееехххххххннннннніііііііччччччнний ун

ступ. ККККККоооооооннннннкуреееенннннннттоооооооссссссспппрррроооооооможність р
ь підпрррриииєєєєєємссссттттвааааа   вввввииииииккккккорисссстттттттоооооовввувати св

еалізаццццііііїїїї ттттооварів іііі пппоооооссслуггг ппппппоооооо віднош
логічччннннииххххххх тоооовварів і пооооссслллллууууууггг.. ММожл
тооваааааррррррнннному рррррииииннннку залежжжжжжить на
тттттооообббббтттттооооо від ефеееееккккктииииввввності вико
соввииииххх рррррееесурсів. 

МММММММіііііжжжжжнародна конк
тттттннннііісссстть пііііддддпппрррррриииииємства
яяяяякккккості якоїї ббільш
нннннііііішшшшнннньому ринк

ММіжна
ість еф

р



Одеська національна академія харчових технологій

71
Збірник тез доповідей ХVIII Міжнародної наукової конференції «Удосконалення процесів 

та обладнання харчових та хімічних виробництв» 12-16 жовтня 2020 р.

ТОРФУ ………………………………………………………………………….
Демченко В.Г., Коник А.В. ТЕХНОЛОГІЇ ІНТЕНСИФІКАЦІЇ ПРОЦЕСІВ 
ЗБЕРІГАННЯ ТЕПЛОТИ ……………………………………………………... 29

Секція 3
ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІСТЬ. РЕСУРСОЗБЕРІГАЮЧІ ТА ЕКОЛОГІЧНО-

БЕЗПЕЧНІ ЕНЕРГОТЕХНОЛОГІЇ
Бундюк А.М., Лихащенко К.О. УПРАВЛІННЯ МІЖНАРОДНОЮ 
КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНІСТЮ ПІДПРИЄМСТВА ……………………. 31
Яровий І.І., Алі В.П. ВИКОРИСТАННЯ ДЖЕРЕЛ АЛЬТЕРНАТИВНОЇ 
ЕНЕРГЕТИКИ ДЛЯ КОМБІНОВАНОГО ЕНЕРГОПОСТАЧАННЯ 
ПІДПРИЄМСТВ ХАРЧОВОЇ ПРОМИСЛОВОСТІ  ………………………… 35

Перетяка С.М.ЗАГРОЗИ ПРИ ВПРОВАДЖЕННЯ ЗАХОДІВ 
ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ В ЗАКЛАДАХ ОСВІТИ ……………………….. 37

Ватренко О.В., Левтринська Ю.О. ВИКОРИСТАННЯ ВІДХОДІВ 
ХАРЧОВИХ ВИРОБНИЦТВ ДЛЯ ВИГОТОВЛЕННЯ СУПУТНІХ 
ТОВАРІВ ТА ПАКУВАННЯ …………………………………………………. 39

Воинова С.А., Воинов А.П. О КОМПЛЕКСНОМ УПРАВЛЕНИИ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТЬЮ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЪЕКТА 43

Секція 4
ІННОВАЦІЙНЕ ОБЛАДНАННЯ ХАРЧОВИХ, ФАРМАЦЕВТИЧНИХ, 

ХІМІЧНИХ ТА ПАРФУМЕРНИХ ВИРОБНИЦТВ

Целень Б.Я.,  Гоженко Л.П., Радченко Н.Л., Іваницький Г.К.
ЗАСТОСУВАННЯ КАВІТАЦІЙНИХ ПУЛЬСАТОРІВ ДЛЯ 

ІНТЕНСИФІКАЦІЇ ВНУТРІШНЬОГО МАСОПЕРЕНОСУ В ПРОЦЕСАХ 
ЕКСТРАГУВАННЯ З РОСЛИННОЇ СИРОВИНИ  …………………………. 50

Бєляновська О.A., Литовченко Р.Д., Сухий К.М., Сухий M.П., Губин-
ський М. В., Суха I.В. ЕКСПЛУАТАЦІЯ РЕГЕНЕРАТОРА ТЕПЛОТИ ТА 
ВОЛОГИ НА ОСНОВІ КОМПОЗИТНИХ АДСОРБЕНТІВ «СИЛІКАГЕЛЬ 
– НАТРІЙ СУЛЬФАТ» ……………………………………. 57

Авдєєва Л.Ю., Жукотський Е.К., Декуша Г.В. ТЕХНОЛОГІЯ 
БІОЛОГІЧНОЇ ДОБАВКИ З ГРИБА ШИЇТАКЕ З ПІДВИЩЕНИМ 
ВМІСТОМ АКТИВОВАНОГО КОМПЛЕКСУ ПОЛІСАХАРИДІВ ……… 58

Янаков В. П. АНАЛИЗ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТЕОРИИ 
ТЕСТОПРИГОТОВЛЕНИЯ ………………………………………………….. 60

Бунецкий В. А., Коринчук Д. Н. ВЫБОР ИННОВАЦИОННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ ГРАНУЛЯЦИИ БИОПОЛИМЕРОВ 62

Бєлянннноооовввссссьька ОООО...AA...,,,,, Литоооовввввввчччччччееееееенко Р Д
ський МММММ. ВВВВВВВ., Суха II.ВВВВ. ЕЕЕЕЕКККККССССССППППЛУАТ
ВОЛЛЛЛЛЛЛОООООГГГГИИИИИ НННННАААА   ОСНОВВВІІІІ КККККООООМПО
–– НННННАААААТТРІЙ СССССУУУУУЛЛЛЛЬЬЬЬФАТ» ……

..

ОЛОГГГГІІІІЧЧЧЧННННННОО-

ЖНАРОООООООДДДДДДДНННННННОЮ 
…………………………………………………. 33331111

АЛЬТЕЕРНАТТТТТТТИИИИИИИВНОЇ 
НЕРГООПППППППОООООООСССССССТТТТТТАААААААЧЧЧЧЧЧАААААААННННННННННННННЯЯЯЯЯЯЯ 

ТІ  ……………………………………………………… 35
ОВАДДДДДДЖЖЖЖЖЖЖЕЕЕЕЕЕЕНННННННННЯ ЗААХХХХХХХОООООООДІВ 

ОСВІТИ ……………………………………………………………………………………………………………………….. 3
ВИККККККОРИССТТТТТТТАААААААНННННЯЯЯЯ ВВВВВВВІІІДДДДДДДХХХХХХХОООДІВ

Я ВИГГГОООООТТТТТОООООВЛЕЕЕННННННННННННННЯЯЯЯ СУПУТНІ
……………………………………………………………………………………………

П. О КККККККООООМПЛЛЛЛЕЕЕЕЕККККККССССССНННННОООООМММ УУУУУУУПРАВЛ
ТИВНОСТТТТЬЬЬЬЮЮЮЮ ТТТТТЕЕЕЕЕХХХХНИЧЧЧЧЧЕЕЕЕЕСССССККККККООГО О

СССССССееееееекккккцццццііііііяя 4444
Е ОБЛААААДДДДДДДНННННННАННЯ ХХХХАААААААРРРРРРРЧЧООВВВВВИИИИХ, ФА

МІЧНИХ ТААААААА ПППППППАРФУМЕЕЕЕЕЕРРРРННННННИХ ВИР

Я.,  Гоожжжжеенко Л.П., РРРРРааааааадддддддчееееннккооооооо ННННН.Л., І
СУВААААННННННННЯЯЯЯ КАВІТАЦІЙЙЙЙНИХ

СИФІККККААААЦЦЦЦЦІІІІЇЇЇ ВННННУУУУУУУТТТТТТТРРРРРРРІІІІІІІШШШНЬОГО МА
ТРАГУУУУУВВВВВААААНННННННННЯЯ ЗЗЗЗЗ РРРРРРОООООООСССССССЛЛЛЛЛЛЛИИИИИИИНННОЇ СИР

ААААвввввдддддєєва ЛЛЛЛЛ.ЮЮЮЮЮЮ.,,, Жуко
БІООЛЛЛЛЛЛЛООООГГГГГІІІІІЧЧЧНОЇ ДДДДДДОБАВ
ВВВВВММММММІІІІССССТТООООМММММ АААКТИВОВ

Янаковв В. П
ТТТТТЕЕЕЕССССТОПРИГОТ

БББуууууунннецкий
ЕХХННОЛО


