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ПРАКТИЧНІ РОБОТИ З ВИЩОЇ МАТЕМАТИКИ ТА ЇХ РОЛЬ У 

ФОРМУВАННІ ПРОФЕСІЙНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ СТУДЕНТІВ 
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Анотація: у статті розглянуто роль та місце практичних робіт при 

вивченні вищої математики; характеризуються особливості проведення 

практичних робіт, їх специфіка та етапи підготовки. Наведено приклади 

тематики з двох розділів курсу та деякі приклади економічних задач, які 

розв’язуються методами вищої математики. 

Ключові слова: вища математика, практична робота, економічна задача, 

лінійна алгебра, комплексні числа, фахова компетентність, предметна 

компетентність.  

 

Однією із найпоширеніших форм організації навчального процесу у 

вищій школі є практичні заняття (практикуми). 

Під час практичних занять викладач організує детальний розгляд 

студентами окремих теоретичних положень навчальної дисципліни та формує 

вміння і навички їх практичного застосування через індивідуальне виконання 

відповідно до сформульованих завдань. 
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Часто практичними заняттями називають заняття із розв'язування задач з 

вищої математики. Практичні заняття (вправи) у вузькому значенні найчастіше 

застосовують на першому і другому курсах, рідше – на старших курсах, 

оскільки в них багато шкільних елементів, від чого вища школа звільняє 

навчальний процес, впроваджуючи форми навчальної роботи, які вимагають 

більшої самостійності (проектування, семінари дослідницького характеру 

тощо). 

Деякі викладачі вищої школи вважають, що практичні заняття не 

поповнюють знань студентів, а зосереджують увагу насамперед на виробленні 

певних навичок, на оволодінні методикою роботи. Однак досвід переконує, що 

правильно сплановані практичні заняття мають важливе виховне та освітнє 

значення. Якщо викладач володіє широким науковим світоглядом, чітко 

дотримується певних наукових принципів, здатний зацікавити студентів, 

розкрити наукове та практичне значення дисципліни, показати завдання і 

перспективи її розвитку, то саме на практичних заняттях відбувається процес 

формування фахівців. 

Практичні роботи, які проводять у вищому навчальному закладі, 

науковці (Б. Мокін, В. Пап'єв, О. Мокін) поділяють на такі групи : 

1. Ознайомчі практичні (лабораторні) роботи. Передбачають вони 

формування вмінь і навичок користування приладами, пристроями, 

необхідними для виконання різних видів практичних робіт. 

2. Підтверджуючі практичні роботи. Виконуючи їх, студент отримує 

підтвердження правильності викладених на лекціях теоретичних знань. 

3. Частково-пошукові практичні заняття. На таких заняттях студенти 

мають більше можливостей для творчої роботи. У методичних вказівках до 

такої роботи зазначено лише мету, наявне лабораторне обладнання, порядок 

його взаємодії, а також план досліджень та орієнтовний перелік питань. 

Деталізацію плану дослідження і визначення повного переліку питань, які 

необхідно дослідити, виконує сам студент. 

4. Дослідні практичні роботи. У таких роботах студентам задають лише 



345 

мету дослідження; усі інші етапи її виконання вони планують самі. Цей вид 

доручають бригадам під керівництвом студентів з яскраво вираженими 

творчими здібностями. За такого виду роботи студенти витрачають багато часу 

на підготовку теоретичних та експериментальних досліджень, що передбачає 

відповідне оцінювання. [1, c.125] Практичне заняття спрямоване передусім на 

поглиблення і розширення знань, здобутих на лекціях, або з першоджерел чи 

різних видів посібників, а також на оволодіння методикою роботи з науковим 

матеріалом і найтиповішими для певної дисципліни практичними навичками, 

що потребує чіткого, продуманого планування. 

Важливою для успішного проведення практичних занять є підготовка 

інструкцій, методичних розробок. Інструкція, як правило, містить номер роботи 

та її назву, мету роботи, короткі теоретичні відомості; опис установки і 

методику експерименту, робоче завдання (план виконання роботи, методик, 

оброблення даних); контрольні запитання, список рекомендованої літератури. 

Однак такі інструкції надто спрощують роботу студента. Тому необхідно 

розробляти такі інструкції, які б сприяли формуванню самостійності студента, 

звичайно, під керівництвом викладача. На початку кожного практичного 

заняття доцільно декілька хвилин відводити для перевірки готовності студентів 

до роботи. 

У вищих навчальних закладах на заняттях з вищої математики теж 

доцільно проводити практичні заняття. Оскільки саме вони дають змогу 

показати практичну значимість предмету для майбутніх фахівців у галузі 

економіки, технології, інженерії тощо. Наведемо приклади тематики 

практичних задач двох розділів («Лінійна алгебра» та «Комплексні числа»), які 

проводяться у ВСП «Одеському технічному фаховому коледжі Одеської 

національної академії харчових технологій» при підготовці студентів 

економічних спеціальностей. 

Розділ «Лінійна алгебра». 

1 «Портфель інвестицій» - як спрощена модель фінансової математики. 

2 Модель міжгалузевого планування потреб та пропозицій. 
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3. Знаходження коефіцієнтів повних та непрямих витрат, плану та 

програми виробництва. 

4. Знаходження витрат сировини, палива та трудових ресурсів.  

5. Визначення рівноважних цін економічної системи. 

6. Лінійна модель міжнародної торгівлі.  

Розділ «Комплексні числа» 

1. Динаміка економічного показника та комплексна площина. 

2. Комплексні змінні у теорії індексів. 

3. Економетричні моделі у формі функцій комплексної змінної. 

На сьогоднішній день результати з комплекснозначної економіки 

опубліковані в працях Светунькова С.Г., Светунькова І.С., Савінова Г.В., 

Корецької Т.В., Сиротіна Є.В. та інших вчених. Підкреслимо, що вирішені 

першочергові завдання по формуванню основ комплекснозначної економетрії, 

асаме: 

1) обґрунтування можливості використання комплексних чисел в 

економіці і способу об’єднання економічних показників у комплексну змінну; 

2) розробка методу найменших квадратів стосовно задач оцінювання 

значень коефіцієнтів лінійних комплексно значних функцій, а також основних 

нелінійних функцій; 

3) розвиток апарату теорії виробничих функцій із застосуванням 

комплексних змінних. Показано, що в ряді випадків комплексно значні моделі 

набагато точніше описують реальні процеси; 

4) вирішення основних завдань регресійно-кореляційного аналізу 

комплексно значної економетрики; 

5) побудова класифікації виробничої функції комплексної змінної  —

Дугласа, аналіз коефіцієнтів якої дозволяє зробити висновок про ефективність 

виробництва, а також знаходження таких коефіцієнтів моделі, при яких похибка 

апроксимації даної функції є мінімальною;  

6) дослідження динаміки акцій фондових бірж з використанням індексу 

комплексної змінної. Під час практичних робіт студенти мають змогу 
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розрахувати різноманітні показники роботи підприємства, пов’язуючи їх з 

теоретичними знаннями, здобутими на лекціях. Розв’язуються, наприклад, 

наступні задачі. 

1. Таблицею задані показники потреб-пропозицій трьох галузей 

промисловості. 

Табл.1. 

Галузеві 

пропозиції 

Галузеві потреби Потреби 

інших 

галузей 

Кількість 

усіх 

пропозицій 
1 2 3 

1 2 40 30 10 100 

2 30 20 90 60 200 

3 40 100 60 100 300 

Витрати 

праці 

10 40 120   

а) визначити матрицю А потреб-пропозицій; 

б) припустимо, що через 5 років потреби інших галузей зростуть до 24+N, 

33+N та 75+N показників для галузей 1, 2, 3 відповідно. Скільки продукції 

повинна виробити кожна галузь, щоб задовольнити нові потреби? (N – номер 

варіанта). 

2. Підприємство складається з трьох цехів, кожен з яких виробляє один 

вид продукції. Прямі витрати одиниць і-го цеху, що використовуються 

(проміжний продукт) для випуску одиниці виробу продукції j-го цеху, а також 

кількість одиниць продукції і-го цеху, призначених для реалізації (кінцевий 

продукт), задані у таблиці. 

Табл.2. 

Продукція 

цехів 

Прямі витрати Кінцевий 

продукт 1 2 3 

1 0 0,2 0 200 

2 0,2 0 0,1 100 

3 0 0,1 0,2 300 

Визначити: 

1. коефіцієнти повних витрат; 

2. план (валовий випуск) кожного цеху; 

3. виробничу програму цехів; 
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4. коефіцієнти непрямих (посередницьких) витрат. 

5. Для знайдених результатів попередньої роботи визначити: 

6.  сумарні витрати сировини, палива та трудових ресурсів для 

виконання програми виробництва; 

7. коефіцієнти прямих витрат сировини, палива та праці на 

одиницю продукції кожного цеха; 

8. повні витрати сировини, палива та праці кожним цехом та 

підприємством; 

9. внутрішньовиробничі витрати цехів; 

10.внутрішньовиробничі витрати на кожну одиницю товарної 

продукції, якщо задані витратні норми двох видів сировини і палива на 

виробництво одиниці продукції кожного цеха, трудомісткість в людино-

годинах на одиницю продукції, вартість одиниці відповідної сировини та 

вартість однієї робочої людино-години. 

Табл.3. 

Показники Норми витрат цехів Вартість 

1 2 3 4 

Сировина а) 1,6 1,4 2,2 1,8 10 

Сировина b) 0,2 0,1 0,8 1,2 8 

Паливо 1,6 1,8 2 2,2 2,5 

Трудоємкість 10 20 10 10 1,4 

Тематику і плани проведення практичних занять із переліком 

рекомендованої літератури заздалегідь доводять до відома студентів. Студенти 

згідно з тематичним планом самостійно опрацьовують лекційний матеріал, 

рекомендовану літературу. За потреби – готують необхідні дидактичні 

матеріали і виконують домашні завдання. 

Викладач нагадує студентам мету і завдання заняття, визначає форми 

роботи на занятті, час на проведення окремих видів роботи, тобто надає 

заняттю конструктивно-прагматичного характеру, зацікавлює аудиторію. 

Практичні заняття мають бути різноманітними. Якщо студенти 



349 

зрозуміють, що всі їх навчальні можливості вичерпані, то різко знизиться 

рівень мотивації. Необхідно організовувати практичні заняття так, щоб 

студенти відчували зростання складності завдань, що зумовлювало б позитивні 

емоції від власного успіху в навчанні, сприяло б творчості, пошукам. 

Важливе значення в процесі практичних робіт мають індивідуальний 

підхід і продуктивне педагогічне спілкування. Студенти повинні отримати 

можливість розкрити і виявити свої здібності, свій потенціал. Тому при 

розробленні завдань і плану практичного заняття слід враховувати рівень 

підготовки та інтереси кожного студента групи, виступаючи в ролі 

консультанта, не пригнічувати самостійності та ініціативи студентів. 

У процесі підготовки і проведення практичного заняття виділяють 

(В.Литвинюк) п'ять етапів. [1, c.134] 

На першому етапі викладач відповідає на запитання, які виникли у 

студентів у процесі виконання їх індивідуальних домашніх завдань. Іноді на 

запитання відповідають спеціально організовані групи студентів. Відтак усі 

студенти здають свої домашні завдання. їх перевірку здійснюють у такий 

спосіб: викликаним до дошки двом-трьом студентам пропонують виписати з 

домашнього завдання певну розв'язану задачу чи приклад. Студент протягом 5–

7 хвилин характеризує основні моменти. Це привчає студентів до чіткості і 

послідовності відповіді. Допущені помилки зразу ж виправляють. Інші 

студенти у цей час розв'язують запропоновані викладачем нові задачі. 

Другий етап – перевірка теорії. Студенти пишуть невелику контрольну 

роботу тривалістю 8–10 хвилин. Оцінку за неї оголошують на наступному 

занятті. Проводять також опитування з формулювання означень і теорем. 

На третьому етапі викладач оголошує тему нового заняття, його мету і 

значення в курсі.  

Четвертий етап триває 2–4 хвилини. Це оголошення домашнього 

завдання: тема практичного заняття з детальним планом. Індивідуальне 

домашнє завдання складається з двох частин: перша – задачі з вивченої теми, 

обсяг яких не перевищує 70% від розв'язаних в аудиторії, друга – перевірка 
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домашнього завдання іншого студента з попередньої теми з метою повторення 

вивченого. 

П'ятий етап є завершенням практичного заняття. На цьому етапі викладач 

дає самостійну роботу з вивченої теми. Під час написання самостійної роботи 

можливі бесіди студентів між собою. Викладач виступає в ролі консультанта. 

Активність студентів на практичних заняття, зростає за умови, що їхня 

діяльність здійснюється в процесі пошуку шляхів додаткового засвоєння 

теоретичних знань. У них формуються практичні навички і уміння в галузі 

вирішення прикладних завдань, побудови схем, графіків, креслень, виконання 

розрахунково-графічних завдань, закріплюються і вдосконалюються вже наявні 

уміння, розвивається здатність самостійно використовувати весь багаж знань 

для вдосконалення певних дій тощо. 

На практичних заняттях студентам слід дотримуватися принципу 

максимальної самостійності. Вони повинні самостійно виконати роботу, 

оформити протокол і дати інтерпретацію результатів. Звичайно, при виникненні 

суттєвих труднощів у процесі роботи студенти можуть консультуватися у 

викладача. 

Оцінки, отримані за окремі практичні заняття, викладач враховує при 

виставленні підсумкової оцінки з навчальної дисципліни. Оцінювання роботи 

студентів у процесі заняття сприяє контролю та активізації навчально- 

пізнавальної діяльності. 

Кожне заняття доцільно закінчувати коротким висновком і 

рекомендаціями викладача щодо подальшої роботи. У такому разі практичні 

заняття разом з лекціями сприятимуть створенню перспективи в роботі 

студентів.Ефективність практичного заняття значною мірою залежить від 

уміння викладача володіти увагою студентів, впроваджувати елементи 

змагальності між ними, здійснювати диференційований підхід при доборі груп 

для спільної діяльності на практичних заняттях, забезпечувати пряме 

керівництво (планування, спеціальне конструювання завдань, контроль) і 

опосередковане (вплив на мотиви, установки, цілі студента). 
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