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    Приведены результаты работ по 

исследованию тепловых эффектов 

взаимодействия микроволнового поля 

с растительными материалами. 

Анализируются возможности 

математического представления 

процесса преобразования энергии 

микроволнового поля в тепловую, представлены результаты оценки 

энергетической эффективности теплового эффекта взаимодействия 

диэлектрических материалов с микроволновым полем. Обсуждаются 

результаты исследований влияния микроволнового поля на растительные 

материалы в различных технологических процессах: биостимуляции, 

экстрагирования, подготовки субстратов для дереворазрушающих грибов, 

сушки зерновых. Приводится оценка оптимальных режимных параметров 

обработки растительных материалов. Представлены сведения о 

микроволновых устройствах, разработанных для термообработки 

растительного сырья в различных технологиях. 
 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Термообработка материалов растительного происхождения является 

определяющей для большинства технологических процессов, в частности, 

сушки, экстрагирования и биостимуляции. Несмотря на свое разнообразие, 

растительные материалы имеют общую специфику, которая состоит в 

строении растительных клеток, анизотропии и наличия веществ со 

свойствами полярных диэлектриков. Энергетический кризис и увеличение 

спроса на продукцию улучшенного качества вызвали необходимость 

совершенствования традиционных технологий и развития новых. В этом 



 

направлении методы с использованием энергии микроволнового 

электромагнитного поля (МВ ЭМП) диэлектрических материалов давно 

зарекомендовали себя как высокоэффективные, применение которых 

признано целесообразным для модернизации ряда технологических схем 

производства и обработки материалов. В настоящее время признаны 

перспективными микроволновые технологии сушки, большой вклад в 

развитие которых внесен Г. Фенгом (Feng, H.J.), М. Региром (Regier М.), Дж. 

Тангом (J. Tang), А. Хагхи (Haghi А.), Станкевичем Г.Н., Бурдо О.Г., 

Календерьян В.О.; технологии производства керамики, разработка которых 

осуществлялась на основе данных, приведенных в роботах Р. Лукаса (Lukas 

R.), Рыбакова К.И., Козлова П.В.; экстрагирование в условиях действия 

микроволнового поля, изучаемое во всех передовых странах мира, теория и 

практика которого изложенны, в частности, в монографии Ф. Чемата (Farid 

Chemat); микроволновая стерилизация, принципы которой изложены в 

роботах Харлфингера Л. (Harlfinger L.) и Редькина С.В., биостимуляция 

семян, наиболее полно исследованная научными группами Калинина Л.Г. и 

Нельсона С. (Nelson S.). 

Фундаментальные работы Е. Окресса (Е. Ocressa), И.В. Лебедева, С.В. 

Некрутмана, Г.Пюшнера, С.В. Рогова свидетельствуют о рациональности 

замены в ряде случаев традиционных технологических схем термообработки 

на схемы, включающие микроволновой нагрев, что позволяет получить 

положительный эффект по ряду показателей (продолжительность процесса, 

энергетическая эффективность, экологичность, получение конечного 

продукта с улучшенными или уникальными свойствами). В то же время 

следует констатировать, что в настоящее время промышленное 

микроволновое оборудование не нашло широкого применения. 

Существенными сдерживающими факторами является недостаточная 

полнота теоретических и экспериментальных исследований, что не позволяет 

определять совокупность эффектов, возникающих в материале под 

действием микроволнового поля, соответственно, неполнота 

представлений физических процессов взаимодействия 

микроволнового электромагнитного поля с неоднородными 

диэлектрическими материалами, вследствие чего осложнено составление 

адекватных и корректных математических моделей, прогнозирование 

изменений физических величин при переходе к системам другого масштаба. 

Неполнота знаний о механизмах интенсификации явлений переноса теплоты 

и массы в растительных материалах и факторах возникновения этих явлений 

не позволяет получать стойкие результаты при микроволновой обработке и 

разрабатывать эффективные микроволновые технологии. Обобщая 

вышеизложенное, можно утверждать, что исследование процессов 

взаимодействия микроволнового электромагнитного поля с материалами 

растительного происхождения, физическое и математическое моделирование 

и определение условий интенсификации процессов переноса теплоты и 

массы в растительных материалах, являются актуальными в современных 



 

условиях развития эффективных по производительности и энергетически 

целесообразных технологий. 
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