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порчи рыбы ускоряется за счет повышенных температур хранения, различных повреж-
дений рыбы и ее загрязнения. Все перечисленные выше факторы говорят в пользу при-
менения бинарного льда при хранении рыбы. Бинарный лед для сохранения качества 
продукта более эффективен, чем традиционно используемый чешуйчатый лед (рис.1).

Рис. 1 - Время охлаждения рыбы бинарным льдом (I) и чешуйчатым льдом (II).

При охлаждении бинарный лед полностью покрывает рыбу и соответственно не 
оставляет воздушных прослоек между продуктом и льдом, как в случае с чешуйчатым 
льдом. В результате чего, охлаждение рыбы идет быстрее, а рост бактерий медленнее, 
приводя к более длительной сохранности продукта; бинарный лед также минимизирует 
возможные повреждения рыбы в процессе хранения, по сравнению с чешуйчатым 
льдом.

На сегодняшний день по всему миру в рыбной отрасли при охлаждении, хране-
нии и транспортировке рыбы на рыболовных судах и на перерабатывающих предприя-
тиях применяется более 700 систем, использующих бинарный лед.  

Научный руководитель – д-р техн. наук, проф. Хмельнюк М.Г.

НИЗКОТЕМПЕРАТУРНАЯ КОНДЕНСАЦИЯ И
РЕКТИФИКАЦИЯ НЕФТЯНОГО ГАЗА

Бутовский Е. Д., инженер
Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса

Низкотемпературная конденсация (НТК) – процесс изобарного охлаждения при-
родного нефтяного газа (ПНГ) сопровождающийся последовательной конденсацией 
отдельных компонентов газового конденсата или их фракций при определенном давле-
нии.

Разделение углеводородных газов методом НТК осуществляется путем охлаж-
дения их до заданной температуры при постоянном давлении, сопровождающегося 
конденсацией извлекаемых из газов компонентов, с последующим разделением в сепа-
раторах газовой и жидкой фаз.

В этом случае ректификация, как правило, предназначается для отделения оста-
точных количеств растворенных газов из жидкой фазы.

Технология НТК пригодна для любой климатической зоны, допускает наличие в 
газе не углеводородных компонентов, обеспечивает степень извлечения конденсата до 
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97 %, a также температуру точки росы, при которой исключается выпадение влаги и 
тяжёлых углеводородов при транспортировании природного газа.

Достоинством установки HTК являются низкие капитальные и эксплуатацион-
ные затраты (при наличии свободного перепада давления), недостатком – низкие сте-
пени извлечения конденсат образующих компонентов из тощих газов, непрерывное 
снижение эффективности в процессе эксплуатации за счёт облегчения состава пласто-
вой смеси, необходимость коренной реконструкции в период исчерпания дроссель-
эффекта.

Для повышения эффективности HTК используют сорбцию в потоке (впрыск в 
поток газа стабильного конденсата или других углеводородных жидкостей) и противо-
точную абсорбцию отсепарированного газа. В процессе низкотемпературной конденса-
ции сжатый газ охлаждается до низких температур специальными хладагентами (про-
паном, аммиаком, азотом, углекислотой), в результате чего значительная часть газа 
конденсируется. Углеводородный конденсат, содержащий все углеводороды, входящие 
в состав исходного газа, отделяется в сепараторе и затем подается в ректификационную 
колонну – деэтанизатор.

Низкотемпературная ректификация (НТР) – основана на охлаждении газового 
сырья до температуры, при которой система переходит в 2-фазное состояние (охлаж-
денный газ и выпавший из него углеводородный конденсат) и последующем разделе-
нии образовавшейся газожидкостной смеси без предварительной сепарации в тарельча-
тых или насадочных ректификационных колоннах.

Низкотемпературная ректификация отличается от процесса низкотемпературной 
конденсации тем, что процесс ректификации происходит при более низкой температу-
ре.

НТР по сравнению с НТК позволяет проводить разделение углеводородных сме-
сей с получением более чистых индивидуальных углеводородов или узких фракций.

Научный руководитель – канд. техн. наук, доцент Когут В. Е.

ИЗУЧЕНИЕ КАРБОНИЗОВАННЫХ СОРБЕНТОВ ДЛЯ
ОЧИСТКИ ВОДЫ ОТ НЕФТЯНЫХ ЗАГРЯЗНЕНИЙ

Бутовский Е. Д., инженер
Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса

Работа посвящена созданию новых нефтесорбентов из отходов переработки риса 
и  абрикоса путем подбора параметров термической обработки, изучению их физико-
химических свойств, а также использованию их для решения актуальной проблемы 
очистки гидросферы от нефти и нефтепродуктов.

В настоящее время загрязнение поверхностных водоемов углеводородами нефти 
происходит не только при аварийных разливах нефти, но и при проведении регламент-
ных работ, что увеличивает техногенную нагрузку на экосистему. Выделяют пять ти-
пов воздействия нефти на водные экосистемы: 

1) непосредственное отравление живых организмов с летальным исходом; 
2) нарушение физиологической активности у гидробионтов;
3) прямое обволакивание нефтепродуктами живого организма; 
4) возникновение  болезней, вызванное попаданием в організм углеводородов; 
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