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УДК 621.592 

 

СХЕМА УТИЛИЗАЦИИ ПАРОВ ГЕЛИЯ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВАНИИ 
ЖИДКОГО ГЕЛИЯ В СОСУДАХ ДЬЮАРА ОБЪЕМОМ 250Л ПОТРЕБИТЕЛЮ И 

ОБРАТНО. 
 

Фисенко А.В., Канифольская А.А., инженеры ООО «Айсблик», г. Одесса 

 

На сегодняшний день основная доля производимого мире жидкого гелия используется 
для термостатирования магнитных систем медицинских магнитно-резонансных томографов 
(МРТ). Доставка жидкого гелия осуществляется путем транспортирования его в Дьюарах 
ёмкостью 250-500 литров. Такому способу доставки сопутствуют потери гелия в атмосферу, 
обусловленные необходимостью сброса в атмосферу газообразного гелия с целью 
поддержания небольшого избыточного давления в сосуде Дьюара с жидким гелием на пути к 
потребителю и во время перевозки опорожнённого сосуда 

Так как в настоящее время в мире наблюдается растущий дефицит гелия, то задача 
сокращения потерь гелия является весьма актуальной. В настоящей работе предложена 
система утилизации паров гелия. 

Для оценки количества испарившегося при транспортировании гелия необходимо было 
установить распределение температур в сосуде Дьюара во время его опорожнения и 
последующего естественного отогрева, а также рассчитать потери гелия при хранении 
опорожнённого сосуда, что и   являлось целью выполненных эксперимента. В эксперименте 
использовался сосуд Дьюара CMSH-250 производства компании CRYOFAB, во внутреннем 
сосуде которого были установлены 11 термопар медь-константан. Термопары расположены 
на вертикальной оси с шагом по высоте 10 см. Термопара №0 расположена на дне сосуда. 
Термопара №7 расположена на уровне холодного конца горловины сосуда. Термопара №11 
расположена на уровне патрубка сброса гелия из сосуда. Ниже графически представлены 
результаты выполненных измерений: 

 

 
Рис. 1. Распределение температуры по высоте сосуда Дьюара в различные моменты 

времени процесса  его опорожнения. 
 

 Полученные результаты дают представление о формировании температурных полей в 
сосуде Дьюара во время его опорожнения и последующего хранения опорожнённого сосуда 

и являются предпосылками для выбора способа и технологии утилизации сбрасываемого 
гелия.  
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Для точной оценки количества испарившегося при транспортировании гелия был 
проведен следующий эксперимент: была выбрана партия из 3-х сосудов Дьюара, 
отправленных в Киев. На один из Дьюаров был установлен газовый счетчик, к которому 
были присоединены вакуумные шланги, соединяющие транспортные сбросные клапаны на 

всех Дьюарах. Таким образом гелий, сбрасываемый из всех трёх Дьюаров, проходил через 
газовый счетчик. Выброс из газового счетчика производился в атмосферу. 

 

Показания счётчика на всех этапах транспортирования сведены в таблицу 1: 
 Дата Время Показания счетчика, 

м3 

Отправка Дьюаров потребителю 24.01.2014 10:00 8,130 

Прибытие к месту назначения 24.01.2014 21:00 10,348 

Отправка пустых Дьюаров от 
потребителя 

25.01.2014 00:03 10,508 

Прибытие Дьюаров обратно 28.01.2014 09:15 24,792 

Видно, что при перевозке трех Дьюаров (750 л жидкого гелия) на пути к потребителю и 
обратно потеряно около 19, 8 м3 гелия, что соответствует 3,5 баллонам компримированного 
гелия. При средней стоимости 1 м3 технического гелия 20,3 евро, потери составят 
19,8*20,3=401,94 евро. 

Исходя из собранных данных, была предложена оригинальная схема утилизации паров 
жидкого гелия, которая включает в себя мягкий газгольдер (например из полиэтиленового 
рукава), компрессор (Bauer S 30), наполнительной баллонной рампы, бензинового генератора 
(ENDRESS ESE 406 HS-GT/A ES), и рамки для газгольдера. 

 

Вывод: Исходя из вышесказанного можно сделать вывод о том, что представленная схема 
утилизации паров гелия при транспортировании позволит при перевозке 5000 л жидкого гелия 
собирать ≈153 м3 газообразного гелия. В денежном эквиваленте экономия составит примерно 
5074 евро. 

Информационные источники: 
1. Ю.В.Александров, И.В.Левин, А.Е.Угроватов, С.Н.Востриков, В.Н.Уткин, 

А.В.Баринов.  Организация технического обслуживания медицинских магниторезонансных 
томографов// Технические газы. – 2013. - №1. – С.52-55. 

Научный руководитель: Графов А.П., к.т.н., вед. н. сотр. НИС ИХКЭ ОНАПТ 

 
 

УДК 621.51 

 

ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ ВИНТОВОГО ГЕЛИЕВОГО КОМПРЕССОРА 

 

Тишко Д.П., студент ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Одним из крупнейших поставщиков сжиженного гелия в Украине является ООО «Айсблик» (г. 
Одесса). Производственные мощности компании включают в себя 2 гелиевых ожижителя, 
действующих в составе научно-производственного комплекса «Гелиевые технологии».  
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