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Об условиях, при которых сохраняются тензоры Римана и Риччи относительно
геодезических отображений пространств аффинной связности

В. Е. Березовский, Й. Микеш

Уманский национальный университет садоводства, Украина

E-mail address : berez.volod@rambler.ru
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E-mail address : josef.mikes@upol.cz

Рассматриваются диффеоморфизмы пространств аффинной связности An → Ān, при
которых сохраняются тензоры Римана и Риччи, и получены необходимые и достаточные
условия таких диффеоморфизмов.

Среди изучаемых диффеоморфизмов пространств аффинной связности важную роль
играют геодезические отображения, которые характеризуются условиями (см. [1,2,3]):

P h
ij(x) = ψi(x)δ

h
j + ψj(x)δ

h
i , (1)

где P h
ij – тензор деформации связностей, δhi – символы Кронекера и ψi(x) – некоторый

ковариантный тензор.
Нами доказаны теоремы
Теорема 1. Пространство аффинной связности An допускает геодезическое отобра-

жение на пространство аффинной связности Ān с сохранением тензоров Римана и Риччи,
тогда и только тогда, когда система уравнений типа Коши в ковариантных производных

ψi,j = ψiψj (2)

имеет в нем решение относительно функций ψi(x).

Теорема 2. В пространствах аффинной связности An, которые допускаюет геодези-
ческое отображения с сохранением тензоров Римана и Риччи, существует ковариантно
постоянное векторное поле.

Условия интегрируемости уравнений (2) имеют вид

ψαR
α
ijk = 0, (3)

где Rh
ijk – тензор кривизны пространства An. Эти условия являются линейными алгебраи-

ческими уравнениями относительно ψi(x).
В плоском пространстве уравнения (2) вполне интегрируемы и локально общее решение

зависит от n параметров, которыми являются начальные значения ψi(x0) = ψ0
i ∈ R.

Общее решение уравнений (2) в не плоских пространствах зависит от не более чем n − 1
числовых параметров.
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