
Міністерство освіти і науки України 
Одеський національний технологічний університет 

Навчально-науковий інститут холоду, кріотехнологій 
та екоенергетики ім. В.С. Мартиновського ОНТУ

XIII ВСЕУКРАЇНСЬКА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ 

СУЧАСНІ ПРОБЛЕМИ ХОЛОДИЛЬНОЇ ТЕХНІКИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ
СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ХОЛОДИЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИИ
MODERN PROBLEMS OF REFRIGERATION EQUIPMENT AND TECHNOLOGY 

23-25 вересня 2021 року

ЗБІРНИК ДОКЛАДІВ

Одеса - 2021 

О-ТЕХНННННННННІІІІІІІІІІЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧНННННННННННААААААААААА КККККККККККККОООООООООООНННННФФФФФФФФФФФЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕРЕНЦ

ХОЛОДДИИИИИИЛЛЛЛЬЬЬЬНОООООЇЇЇЇЇ ТТТТЕЕЕЕХХХХХНННННІІІКККККИИИИИИИ ТТТТА ТЕХ
ЕМЫ ХХХХХХОООООООЛЛЛЛЛЛЛОООДДИИИИЛЛЛЬЬЬЬЬЬЬНННННОЙ ТЕХХХХХННИКИ

OF REEEEEFFFFFFFRRRRRRRIIIIIIGGGGGGGEEERRRRRRRAAAAAAATTTTTIIIIIIOOONNNN EEEEQQQQUIPMENT

222222222223333333333333-25 вересняяяяяяяяяяя 2222222222021 року

ЗБІРРРРРРРРНННННННННННННННННННННННИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИКККККККККККККК ДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДДООООООООООООООООООООООООКЛ



 

УДК 621.565; 621. 
 
 Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XIІ Всеукраїнської 
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНТУ, 2021. –196  с.  

 
У збірнику наведені матеріали XIІІ Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 

проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення,  обладнання кондиціювання повітря , дослідженням робочих тіл та процесів в 
елементах холодильних та кріогенних систем, застосуванням нано та когенераційних технологій, 
використанням холоду в харчових технологіях, застосуванням і впровадженням нетрадиційних 
джерел енергії.  

Матеріали, занесені до збірника, друкуються за авторськими оригіналами. За достовірність 
інформації відповідає автор публікації.

 Рекомендовано до друку та розповсюдження в мережі Internet Вченою радою Одеської 
національної академії харчових технологій, протокол № 14 від 27-29.04.2021 р.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОНТУ, 2021

ї «Суча
чних пиииитаттааанньнннн

аднанняяя ррррізізззннного 
тіл та ппппрроцоццесесесее ів в 

раційнихихихих тттееехехнонононолооооогігггг й, 
дженнямммм нннетеететеее радиціцііійнйнйнй ихихиххх 

и оригінананнананан лалал ми. ЗаЗаЗаЗаЗаЗа достовірність 

ежі Internet Вченою раадододоюю ОдОдОдесесеськькькоїоїо  
окол № № 1411  від 27-29.04.2000212121 р.  



Матеріали ХIII Всеукраїнської  науково-технічної  конференції
«Сучасні проблеми холодильної техніки і технології» , 23 по 25 вересня  2021 

3 

НАУКОВИЙ КОМІТЕТ 
Голова - Єгоров Б.В. - ректор Одеської національної академії харчових технологій, Заслужений 
діяч науки і техніки України, Лауреат Державної премії України в галузі науки і техніки, д-р техн. 
наук, професор 
Заступники голови
Поварова Н.М. – к.т.н., доцент, проректор з наукової роботи Одеської національної академії 
харчових технологій;  
Косой Б.В. – д.т.н., професор, директор навчально-наукового Інституту холоду, кріотехнологій 
та екоенергетики Одеської національної академії харчових технологій;  
 
Члени  наукового комітету:
 
Ванєєв С.М.- Сумський державний університет, к.т.н., доцент;
Семенюк  Ю.В. - зав. кафедрою теплофізики та прикладної екології ОНАХТ, д.т.н., професор;
Лабай В. Й. - Національний університет «Львівська політехніка», д.т.н., професор;
Лавренченко Г.К. – д.т.н , професор;
Мілованов В.І. - зав. кафедрою компресорів та пневмоагрегатів ОНАХТ, заслужений діяч науки 
і техніки України, д.т.н., професор;
Морозюк Л.І. - д.т.н., професор;
Потапов В. О. - Харківський державний університет харчування і торгівлі, д.т.н., професор;
Радченко М.І. - зав. кафедрою кондиціювання і рефрижерації НУК, академік Міжнародної 
академії холоду, д.т.н., професор;
Симоненко Ю.М. - зав. кафедрою кріогенної техніки ОНАХТ, д.т.н, професор;
Хмельнюк М.Г. - зав. кафедрою холодильних установок і кондиціювання повітря ОНАХТ, 
академік Міжнародної академії холоду, д.т.н., професор;

Організаційний комітет:
 
Голова - проф. Хмельнюк М.Г.; 
Науковий секретар - к.т.н. доц. Жихарєва Н.В. 
Члени оргкомітету - к.т.н Зімін О.В., к.т.н. Когут В.О., к.т.н. Желіба Ю.О., к.т.н. Трандафілов 
В.В., к.т.н. Грудка Б.Г. аспірант Дудко О.М., аспірант Крушельницький Д.О.

іональноноооїїїї акакакакадем

у холодудуууууу, кркркркрііотетееехннхх ололололо огій 
й;

доцент;
кладної еекекеколололололлологогогогогого ії ОНАХТ, д..тттт.ттт ннннн.нн , професор;

ка політехнннннннікікікііі а»а»а»а»а»аа», д.д.д.д.д.д.д.т.тттт н.нннн , прпрпрпрпрпрпрофесоооорооо ;;;;;

рів та пнееееевмвввв оаоаоаоаоагрегатівіввівіввів ОООООООНАНАНАНАХХХХТ, заслужений

жавний унівівівіверрерсисисис теетт т т т хааааррррчуванананннняняня ііііі тороооророо гівлі, д
рою конддицціюваннннннння і і іііі ррефрижерацацаццціііїії НУК

фесор;
кафедророооооою ю юю юю крк іогенноїоїїїї тттттехххххххнінн кии ООООНАНАНАНААХТ, д.т.н

зав. кафедддддроророрророюююю холодильнииииииих усу тановок і 
одної академії хохохохххх ллололллл ду, д.т.н., прпррррррофффффффесор;

ОрОрОрОрОрОрОрОрОрОрОрООрОргагагаг нінініізазазаазаазазазазаааз цццціціцціцццц йний к

ова - пррррррооофофффф.... ХХХмельннньнннююююююкю ММММ ГГ.ГГ.ГГ.;..;..  
Науковвввийийийийийй секкккреререр тататататаарррр р - кккккк.т.н. ддоооооцоо .. Жихарєва Н
Членененени и ооооргкоміттетететету ----- к.т.н н н ЗЗЗЗЗіЗЗ мімімімімімм н О.В.,
В.В.В.В.В.ВВ.В.,, к.кк т.т.т.т н.ннн  Грудка Б.Б Г.ГГГ асаасасассас іпііррррант Дуд



Матеріали ХIII Всеукраїнської  науково-технічної  конференції
«Сучасні проблеми холодильної техніки і технології» , 23 по 25 вересня  2021 

140

передбачає пошук мінімуму енергоспоживання при роботі системи повітрообміну і холодильної 
машини. Для пошуку мінімуму сумарного електроспоживання рекомендується метод рівності темпів 
зміни електричних потужностей на вентиляторі і компресорі в залежності від часу охолодження 
зерна. 

Запропонований енергозберігаючий алгоритм роботи системи охолодження з поетапної 
продувкою холодним повітрям кожного ряду контейнерного поля дозволяє в максимальній мірі 
мінімізувати сумарні енерговитрати в системі охолодження за рахунок вкладу системи 
повітрообміну.

Комбінована компресійне-абсорбційна водоаміачна холодильна машина дозволяє 
відмовитися від використання мережевих електричних джерел протягом 7 місяців на рік. Така 
холодильна машина може бути виконана в транспортному  автономному виконанні і вирішувати 
завдання кондиціонування повітря в польових умовах. Для адаптації до польових умов абсорбер 
АВХМ виконаний з двофазними термосифонами і з повітряним відводом тепла в навколишнє 
середовище.
Запропоновано дві базові конструкції систем повітряного охолодження зерна - контейнерного і 
підлогового типу. Обидві системи можуть вирішувати   завдання первинної холодильної обробки 
зернової продукції і вибір будь-якої системи залежить від конкретних умов фермерського 
господарства: обсягу продукції, місця розташування сховища, логістики.

Розрахунок економічних показників розробки типового фермерського господарства з 
урахуванням сформованих на 2021 рік ринкових цін на роботи, обладнання та комплектуючі 
матеріали показав, що окупність проекту складе 4,9 року при будівництві з "нульового" циклу і 4,4 
року - при наявності вже існуючих будівель.
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качестве стационарных холодильных приборов, в том числе и для первичной холодильной обработки 
пищевых продуктов и сырья в местах заготовки.

Работа традиционных компрессионных холодильных приборов предполагает наличие 
электрической энергии и определенных температурных условий.
В стационарных условиях работы компрессионные холодильники используют электрическую 
энергию, а при работе в транспортных условиях – энергию, что производится с помощью дизель-
генератора или энергию, запасенную в аккумуляторных батареях.

Для надежной работы компрессионных холодильников нужна определенная температура 
наружного воздуха, что исключаем загустение масла в компрессоре. Так, например, современные 
нормативные материалы запрещают работу компрессоров в составе холодильных агрегатов при 
температуре наружного воздуха ниже плюс 10 °С.
Дизель-генератор и аккумуляторные батареи увеличивают вес транспортного средства и требуют 
дополнительного расхода топлива.

Интересные эффективные решения задач низкотемпературного сохранения в условиях 
современных фермерских и крестьянских хозяйств могут быть найдены с помощью 
теплоиспользующих холодильных машин, которые могут работать на неэлектрических источниках 
энергии, в том числе и на непригодных источниках энергии.

Наибольшие перспективы с точки зрения энергопотребления среди теплоиспользующих 
холодильных машин имеют абсорбционные водоаммиачные холодильные машины (АВХМ)
насосного и безнасосного типа.
  Кроме этого, АВХМ работают на широкодоступном природном рабочем теле –
водоаммиачном растворе (ВАР), а в безнасосных схемах до ВАР добавляется инертный газ – водород.
Безнасосные схемы АВХМ – далее водоаммиачные абсорбционные холодильные агрегаты (АХА) 
владеют высокой надежностью, длительным ресурсом. Они абсолютно автономны при работе на 
неэлектрических источниках энергии, но по сравнению с насосными схемами, имеют большее 
энергопотребление из-за наличия диффузионных процессов тепло-массообмена в испарителе и 
абсорбере и гравитационных режимов течения жидкой фазы рабочего тела.  

Обзор современного состояния разработок водоаммиачных абсорбционных холодильных 
агрегатов, работающих в широком диапазоне температур окружающей среды. Обзор и анализ 
показывают, что в фермерских и крестьянских хозяйствах существует потребность в обеспечении 
источниками искусственного холода для холодильного хранения (с диапазоном температур от  минус 
24 ºС до минус 18 ºС) и для хранение плодов и овощей ( от минус 8 ºС до минус 12 ºС). 

Известные схемы холодильных машин могут обеспечить такие режимы и могут решать 
задачи в рамках потребности фермерских и крестьянских хозяйств, но с точки зрения работы с 
неэлектрическими источниками энергии наибольший интерес представляют АВХМ насосного и 
безнасосного типа, так как рабочее тело АХА состоит из природных компонентов и является 
абсолютно экологически безопасным – имеет нулевые значения озоноразрушающего потенциала и 
потенциала «парникового» эффекта. Также АВХМ бесшумны в работе, имеют высокую надежность и 
длительный ресурс, позволяют использовать в одном аппарате нескольких источников энергии – как 
электрических, так и альтернативных, возможность работы с некачественными источниками энергии, 
в том числе и электрической, в диапазоне напряжения сети 160...240 В и имеют меньшую, по 
сравнению с компрессионными аналогами, стоимость.
Рассмотрена безнасосная схема АВХМ. Анализ представленных зависимостей показывает, что с 
ростом температуры охлаждающей среды от 10 до 32 °С увеличиваться температура греющей среды, 
полное давление в системе. Минимальная температура конца кипения в генераторе соответствует 
минимальной зоне дегазации в абсорбере.

Получены аналогичные с насосной схемой результаты, показывающие влияние температуры 
конца кипения в генераторе на энергетическую эффективность безнасосного цикла АВХМ. Показано,  
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что при снижении температуры окружающей среды от 32 до 10 °С оптимум (максимум) теплового 
коэффициента, аналогично с насосной схемой, сдвигается в область невысоких температур греющей 
среды: от 90 до 50 °С в зависимости от максимальной температуры испарения в конце кипения. 

С увеличением температуры окружающей среды значения удельных расходных 
характеристик возрастают. Причем, чем ниже максимальная температура испарения в конце кипения, 
тем выше значения удельных расходных характеристик (количество пара аммиака и водорода). При 
максимальной температуре, значение теплового коэффициента имеет максимальное значение 0,725. 
Причем, чем ниже температура окружающей среды, тем выше максимальное значение теплового 
коэффициента.

Проведено моделирование процессов тепло-массообмена в абсорбере.
Показано, что с увеличением давления от 10 до 20 бар интенсивность массоотдачи в жидкой фазе 
растет в среднем на 50-55%, а в газовой среде уменьшается в среднем на 35%. Коэффициент 
массопереноса увеличивается на 40%.

Проведено моделирование процессов тепло-массообмена в испарителе. Показано, что 
массообмен уменьшается в 1,8, а теплообмен – в 2,8 раза

Экспериментальным путем установлено, что с увеличением температуры окружающей среды 
от 10 до 32 °С суточное энергопотребление возрастает. причем в диапазоне 10…20 ºС увеличение 
было незначительным (около 6 %), тогда как в диапазоне температур 20…32 ºС рост 
энергопотребления составил 53 %.  Во всем диапазоне температур 10…32 ºС энергопотребление 
возросло в 1,66 раза.

Определены теплопритоки в камерах (НТО и ХК) в диапазоне температур воздуха 
окружающей среды 10…32 ºС. Анализ результатов расчета показал, что в диапазоне эксплуатации 
объекта исследования, соответствующему классу SN* теплопритоки изменяются практически в 3 
раза. Показана зависимость теплового коэффициента объекта исследований от значений температур 
воздуха. Зависимость имеет четкий оптимум в зоне температуры воздуха окружающей среды 24…25 
ºС.
  Приведены зависимость теплового коэффициента объекта исследования от условий 
охлаждения теплорассеивающих элементов и температуры воздуха в помещении. Показано, что 
температура в НТО понизилась на 3,5 ºС, в ХК – на 2,1 ºС, суммарное энергопотребление во всем 
диапазоне от 10 до 32 ºС возросло на 22…33 %.
Выполнена проверка гипотезы о влиянии давления в системе на энергетическую эффективность 
АХП.
  Испытания показали, что АХА с базовым давлением 15 бар не работал при повышенных 
температурах воздуха окружающей среды, начиная с 28 ºС.
Исследования абсорбционного холодильника «Киев-410» АШ-160 показали энергетическую 
эффективность изменения давления в АХА с изменением температуры воздуха окружающей среды. 
Снижение энергопотребления при работе в диапазоне температур воздуха окружающей среды классе 
SN* составило 10…27 %.

Показано, что применение систем вынужденного обдува теплорассеивающих элементов 
(конденсатора и абсорбера) снижает уровень температур в НТО и ХК, но приводит к росту 
суммарного энергопотребления АХП.

Результаты экспериментальных исследований режимов работы холодильников на базе АХА в 
транспортных условиях, в частности в широком диапазоне температур воздуха окружающей среды, 
переданы в отдел главного конструктора промышленно-строительной группы «Антарес» (бывший 
«Васильковский завод холодильников») и могут быть использованы для проектирования новых 
моделей абсорбционных холодильников, в том числе и транспортного типа.
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