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Про четвiрки проекторiв, полiном вiд яких є скалярним оператором

О. О. Чернова

КНУ iм. Шевченка, Київ, Україна

E-mail address : kseniaschool10@ukr.net

У роботi [1] (див. також наведену бiблiографiю) дослiджується питання про iснування
четвiрок ортопроекторiв P1, P2, P3, P4 у деякому гiльбертовому просторi H, для яких
виконується рiвнiсть

α1P1 + α2P2 + α3P3 + α4P4 = I.

Такi четвiрки цiкавi, зокрема, з точки зору теорiї зображень графiв та частково впорядкованих
множин, терiї фреймiв та iн.

Ми розглядаємо задачу про опис четвiрок ортопроекторiв з умовою

P1 + P2 + P3 + P4 = λI − α(P1P2 + P2P1 + P3P4 + P4P3), 0 < α < 1, λ ∈ R. (1)

При розв’язаннi цiєї задачi ми використовуємо наступнi полiноми вiд четвiрки ортопроекторiв

A = P1 + P2 + α(P1P2 + P2P1),

B = P3 + P4 + α(P3P4 + P4P3).

Нами описано структуру спектра таких операторiв, а саме доведено наступну теорему.

Теорема 1. Нехай λ ∈ σ(A), λ /∈ {0, 1, 2 + 2α}. Тодi

F (λ) = λ+
(1 + α)2

α
− 1 + α

α

√
4αλ+ (1− α)2 ∈ σ(A).

Також дослiджено, при яких значеннях λ спiввдiношення (1) має розв’язки.
Показано, що у незвiдному зображеннi спектри операторiв A та B визначаються орбiтами

динамiчної системи, породженої вiдображеннями F та f(x) = λ− x, якi або повнiстю лежать
на вiдрiзку [0, 2 + 2α], або залишають цей вiдрiзок, проходячи через точку 0. Залежно вiд
значення параметра λ, знайденi точки з вiдрiзка [0, 2 + 2α], орбiти яких задовольняють цю
умову, та побудовано вiдповiдний незвiдний набiр ортопроекторiв. Нижче наведене одне з
таких тверджень.

Теорема 2. При λ = 2+2α вiдрiзок [0, 2+ 2α] переходить в себе при вiдображеннях F та f .
Вiдповiднi орбiти:

1. {0, 2 + 2α}
2. {O1}
3. {Oλ

2
}

4. {Ox}, x ∈ (1, λ2 )
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