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ЗАСТОСУВАННЯ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ МЕТОДІВ У МУЗИЧНОМУ 
КОМП’ЮТЕРНОМУ ТРЕНАЖЕРІ 

 
Вступ. Проблема удосконалення системи музичної освіти відноситься до 

числа найбільш актуальних для сучасної музичної науки. З появою та 
розвитком  ІТ, з’явились і нові вимоги до знань та вмінь музикантів.  

В результаті аналізу публікацій останніх років було виявлено, що 
основними проблемами музичної освіти є застарілі методи навчання, які без 
достатньої підтримки сучасних технологій сповільнюють процес вивчення 
матеріалу, а також роблять його менш якісним. Саме тому, дослідження та 
впровадження інтелектуальних методів у музичні тренажери, що зроблять 
процес навчання більш продуктивним як для учня, так і для вчителя є 
актуальною і важливою задачею. 

У рамках дослідження було проведено опитування із метою виявлення 
переважаючих типів сприйняття інформації, вподобань щодо навчання долі 
людей із музичною освітою, переважаючого способу її отримання,  досвіду 
користування музичними програмами, а також ступеню зацікавленості у 
новому музичному тренажері. 

Всього в опитуванні приймала участь 331 особа з яких: 39,3% - віком від 
18 до 24 років, 25,1% - від 25 до 34 років, 15,1% - 15-18 років, 7,9% - до 15 
років, 7,8% - 35-44 роки, 3% - 45-54 роки, 1,8% - більш 55 років; 30,7% - не 
мають музичної освіти, 34,9% - навчалися самостійно, 31% - у музічній школі 
та 20,5% - за допомогою приватного викладача.  Аналіз отриманих даних 
показав що більшість людей краще сприймають інформацію візуально – 56,9% 
та на слух – 48,5%. Люди здебільшого надають перевагу самостійному 
навчанню – 54,5%, друге місце займає спосіб навчання за допомогою вчителя – 
44,9%, та на останньому місці спосіб за допомогою комп’ютерних програм –  
27,1%.  Більшість опитуваних не використовували програми з сольфеджіо – 
58,7%, але серед тих, хто все ж таки використувував програми, більшість 
задоволена результатами – 67%. 70,5% всіх опитаних виявили бажання 
скористатись новою програмою. 

Для створення універсального музичного тренажеру, що враховував би 
різні методи подачі інформації, було розроблено модель інтелектуального 
інструктора.  

Модель інструктора можна представити у вигляді: 
),,,( SZEfI   (1) 

де E – ефективність навчання, Z – база завдань,  S – стратегія навчання.  
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Запропонована у [1] модель синергетичного управління процесом 
навчання показує, що ефективність процесу навчання E залежить від вектора 
інтелекту (f, c), вектора управління (λ, u) та вектора станів (x, y): 

 ),(),,(),,( uyxcfЕ  , (2) 
де u  – доля часу відведена для накопичення знань; f  – коефіцієнт забуття; 

с – коефіцієнт висновку; x – відносний об’єм накопичених знань; y – відносний 
об’єм накопичених вмінь; λ – швидкість подачі навчального матеріалу. 

База завдань містить множину теоретичних завдань  
 ijZtZt  , (3) 

множину практичних завдань  
 ijZpZp  , (4) 

та множину тестових завдань  
 ijZtsZts 

 (5) 
де і – тип завдань; j – рівень складності. 
Стратегія навчання є елементом управління навчанням і являє собою 

алгоритм управління, який залежить від наступних параметрів 
 iENztsNzpNztS ,,,  (6) 

де Nzt, Nzp, Nzts – кількість теоретичних, практичних та тестових завдань 
відповідно, Ei – ефективність навчання i – ї особи, що навчається.  

Реалізація моделі інструктора є процесом автоматизації діяльності людини 
і пов’язана із врахуванням погано формалізованих чинників тому потребує 
використання методів штучного інтелекту. У реалізації використано експертну 
систему з базою знань (БЗ), що підтримується хмарним сервісом QnA Maker. 
Цей сервіс являє собою Question-Answering system – інформаційну систему, 
здатну приймати питання і відповідати на них природною мовою. Тобто QnA 
Maker не тільки дозволяє створювати та контролювати БЗ, а й при певному 
налаштуванні генерувати найбільш відповідні відповіді. Для їх генерації 
використовується метод інтелектуального аналізу NLP. Для представлення 
знань у БЗ використовується семантична модель. Для віртуального піаніно 
використовується метод  рівномірної темперації або рівномірно темперований 
лад. У якості засобів реалізації використано середовища розробки Unity та 
Visual Studio. Система тренажера складається з бази знань та додатка,  дозволяє 
навчатися сольфеджіо за допомогою тестів, теоретичного матеріалу та 
віртуального піаніно, а також надає можливість скористатись допомогою 
віртуального інструктора. 

Висновки. В результаті дослідження було удосконалено метод подачі 
інформації при навчанні сольфеджіо; розроблено модель підсистеми 
інтелектуального інструктора; розроблено комп’ютерний тренажер, який 
застосовує  індивідуалізований знання-орієнтований підхід, підвищує 
ефективність та якість навчання.  
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