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BenbTiokoBa C.B., BeiukoBa A.A. OnpegeneHve ax-
TMOKCUMAAHTOB (DEHONBHOrO TMnNa B pacTUTENbHOM
cbipbe. XapyoBa Hayka i TexHonoris. Ne3 (8), 2009, C.
60-63

(57) Cnocib BM3Ha4YeHHS KaTexiHiB, O BKIOYAE Bia-
6ip npobu, BUAINEHHA KaTexiHiB, B3aemMogito iX 3 XiMi-
YHMM peareHToOM i BUMIp aHaniTU4HOrO CUrHanmny, sikumn
BiApPI3HAETbLCA TUM, LLO BUAINEHHS KaTeXiHIiB 3AiNc-
HIOOTb copbuieto Ha copbeHTi, BUAINEeHi Takum YNHOM
KaTexiHv nigaarTb B3aemogii 3 ioHamu ckaHgito (I,
MoaMdIKOBaHUMKU Ha MNOBEPXHi copbeHTy, a BUMIp
aHaniTU4HOro CcurHany 34incHIoTb B MPUCYTHOCTI
umTpaty Kanito i naypuncynbdaTty HaTpito npu
pH=4,3-4,5.

BuHaxig HanexuTb 40 aHaniTUYHOT XiMmii, 30kpema
[0 cnocoby BM3HaYeHHs rpynu GiONOriYHO aKTUBHKX
peyoBMH NomniPeHONBHOro TUMY - KaTexiHiB (dnaso-
Homn-3-omiB) Ta ix ranoBux eqipiB, Aki CKnagawTb
HanbinbL LiHHY YacTWHY YalHOro NCTS.

Binomun xemintomiHecUeHTHUIA MeTo, BU3HAYEH-
HA kaTexiHiB [guB. Hidetoshi Arakawa, Mahina
Kanemitsu, Noriko Tajima, Masako Maeda.
Chemiluminescence assay for catechin based on
generation of hydrogen peroxide in basic solution.
Analytica Chimica Acta, 2002, Ne472, P. 75-82], 3a-
CHOBaHWUM Ha aHTUOKCUMAAHTHIN 30aTHOCTI KaTeXiHIB B
yMOBax NyXXHOro po3uduHy Yy Hacnigky gucouiauii OH-
rpyn kaTexiHiB yTBoptoBaTVu pagukan. Pagukan kate-
XiHy BiZHOBIIOE NEPOKCMA BOAHIO, KM pearye 3 Tpu-
xnopgeHinokcanatom (TX®O), y pesynbTaTi XiMiYHOT
peakuii crnocTepiraeTbCs XeMmintoMiHecueHUis. laeH-
Tudikauito BiAHOBMEHOro NepoKcuay BOOHIO KaTexXi-
HOM MPOBOASATbL 32 AOMOMOrOK METoay €NeKTPOHHOro
napamMarHiTHOro pe3oHaHcy.

OpaHak uen metoa Mae cyTTeBuUn Hegonik. BiH no-
Tpebye BUKOPWUCTaAHHS BENUKOI KiNMbKOCTI peareHTiB,
Takmx sik 6apbiTypaTn HaTpito, edip OLTOBOT KMCMOTH,
avnmeTtuncynedokena,  AMMEeTUIEHTpUaMiHneHTaoL -
TOBa KuCnoTa, Nepokcua BOAHI0, 8-aHiniHoHadTaneH,
cynbgoHaT aMOHito, bic (2,4,6-
TpuxrnopdpeHin)okcanar, 6Guyaunn  cMpPoOBaTKOBUM
anbbyMiH, a TaKoX HasABHICTb CrneuianbHOro Xeminto-
MiHECLIEHTHOrO cnekTpomeTpa.

Hanbinbw 6nmnsbkMm € cnocid BU3HayYeHHs KaTe-
XiHiB, Y 4aCTKOBO (DEPMEHTaTMBHMX COpTax 4yakw Mme-
TOOOM BMCOKOEMEKTUBHOI PiAMHHOT XxpomaTorpadii
[ovB. WadpurynuH P.B., bynanosa A.B. BOXX vac-
TUYHO (PEPMEHTATMBHUX COpPTOB 4as. BecTHuk Cam-
Iy, 2007, Ne2, C. 134-139.]

BuaHayeHHsa KaTexiHiB NpoBOAMMM Y Takuii cno-
ci6. [Inst BUAINEHHNA rpynu KaTexiHiB rotyBanu ekcrpa-
KTW 4alo: HaBaXKy Yar (2 r) 3anuBanu AUCTUNbOBa-
HO BOAOH 1 HacTotoBanu npu 50 + 5 °C npoTsarom 4
roavH npv MOCTINHOMY nepeMiwyBaHHi. OTpumaHui
EeKCTPpaKT inbTpyBanu 3a [OMOMOrol nanepoBoro
dinbTpa Ans BuMAaneHHsa 4YanmHoi dnewi. dinbTpaT
ynapioBanuM Ha BakyymMHOMY BunapHuky go 10 mn,
notim 3miwysanu noro 3 10 mn xnopodopmy 1 npo-
BOAWUMNW PIOVUHHO-PIOVHHY eKCTpakLUito. XnopodopMHY
dpakuito Bugananu. BogHun ekcTtpakT 3miwyBanun 3
10 mMn eTvnaueTaty W NPOBOAMIU PiIAVNHHO-PIANHHY
eKkcTpakuito. BogHy dpakuito Bugananu. Etunaueta-
THY pakuito BUKOpPUCTOBYBanNW Ans noJansLoro
XpomatorpadiyHoro aHanisy. EkcnepumeHT 3aincHio-
Banu Ha piguHHoMmy xpomaTtorpadi Waters (USA) 3
YO pgetektopom, npu JoBxuHi xBuni 280 HM. 3acTo-
coByBanu konoHky Optimapark OP C18. EntotoBaHHSA
NPOBOAUNN Y TPaAIEHTHOMY pPexumi. AK opraHiqyHun
MOAMdIKaToOp pyxIMBOI hasn BUKOPUCTOBYBaNM aLe-
TOHITPUN; pH eneHTy nigTpumyBanu MOCTINHUM,
aogatoum B Hboro 0,1 mn ouToBOi kncnotu. CTeopto-
Bann HaCTYMHUN rpagieHTHUA pexum: npotdarom 30
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XBUMWH KOHUEHTPAaLis aueToHITpuny niHinHo 36inb-
wysanacs 3 10 % po 30 %. laeHTudikauilo KoMmnoHe-
HTIB NPOBOAWMM LUMSIXOM MOPIBHSAHHA 3 aBTEHTUYHU-
MU 3paskamu pPEYOBUH. Ons KiflbKiCHOro
XpomMatorpadiyHoro aHanisy OyB BWKOPUCTaHWUIA Me-
Toq abcontoTHoro rpagytoBaHHA. Mpu nobyaosi rpa-
OyloBanbHUX 3aneXHOCTeN roTOBUMAN PO3YMHU CTaH-
AapTiB 3 KoHueHTpauieto 500 ppm i BBOAUNU Y
xpomarorpad pisHi ixHi obcarn - 5, 10, 15, 20 mkn.
BypyBanu 3anexHocTi nnowi nika Big abcontoTHol
Macu ctaHgapTy kaTexiHy B o6csasi npobu, wo BBO-
ONTbCS.

Lle pilweHHs BuOpaHe NpoTOTMNOM.

MpoToTnn i BUHaxiA, WO 3aABNAETLCA MatoTb TakKi
CninbHi onepadii:

1. Bigbip npobu;

2. BUOINEeHHs KaTexiHiB;

3. B3aemMogis BUAiNeHMX KaTeXiHiB 3 peareHToMm;

4. peecTpadis aHaniTUYHOro curHany.

OpHak, cnocib 3a NpOTOTUMNOM BMMarae noaBiHy
EKCTPaKLito - nonepefHe OYULLEHHS KaTexiHiB Lunda-
XOM eKCTpaKLUii XnopodopMoM Ta eKCTpaKLUito KaTexi-
HiB 3 BOoAHOI dha3n eTnnauertaTom. Po3sgineHHs kaTe-
XiHiB NpoBOAATb Ha cneuianbHin kKonoHui. Cnocib
BMMarae BUKOPUCTAHHS OPraHiyHMX TOKCUYHUX PO3-
YMHHWKIB - xnopodopMy I eTunaueTaTty, a Takox
Jopory anapaTypy. Yce Le 3Ha4HO YCKMagHIE BUKO-
HaHHA aHanisy.

B ocHoBy BuHaxogy noctaBneHa 3agjada po3po-
6uTK cnocib BM3HaAYEHHS KaTeXiHIB, B IKOMY 3a paxy-
HOK 3aCTOCyBaHHS peakLii B3aeMopji KaTexiHiB 3 io-
Hamm ckangito (Ill), peecTpauii aHaniTM4HOrO curHany
y asi copbeHTy, 3abe3neumTn CnpoLUEHHS MpoBe-
OEHHs1 aHanidy Ta anapaTtypHOro opopmneHHst aHani-
3y, BUKIHOYUTU TOKCUYHI PO3UYMHHMKN.

MocTtaBneHa 3agava BupilleHa B cnocobi BM3Ha-
YeHHs1 kaTexiHiB, Lo BKkNoYae Biabip npobu, Buainex-
HSA KaTexiHiB, B3aeMOfil0 iX 3 XiMiYHUM peareHToM i
BMMIp aHarniTU4HOro CurHamy TuM, LLO BiAOKPEMITEHHS
KaTexiHiB 3A4iMCHI0ETLCA copbuieto Ha copbeHTi n Ka-
TexiHM niggawTb B3aemopgii 3 ioHamu ckangito (lIl),
MOANMIKOBAHUMIN Ha MOBEPXHi COpOEeHTy, a BuUMIp
aHaniTU4HOro curHany 3AiNCHIETLCA B MPUCYTHOCTI
uuTpaTy Kanito M aHioOHHOT NOBEepPXHEBO-aKTUBHOI pe-
YOBMWHMU - naypuncynbdary HaTpito npu pH=4,3-4,5.

HoBuM y BMHaxopj, WO 3aaBnsiETbCH, € BUKOPUC-
TaHHs peakuii B3aemogii kaTtexiHiB 3 ioHamu Sc (llI),
sika npoxoanTb y ¢asi copbeHTy - Sephadex G-75, 3
METOK BUAINMEHHS KaTexiHiB 3 PO3YMHY N NiOCUINEHHS
BMacHoi noMiHecLeHLji kaTexiHiB 3 ioHamu Sc (lll) y
NPUCYTHOCTI UUTpaT-iOHIB Ta aHiOHHOI MOBEpPXHEBO-
aKTUBHOI peyvYoBUHM - naypuncynbdarty HaTpito npu
pH=4,3-4,5.

MpuynHHO-HaCNIOKOBUIA 3B'A30K MiXK CYKYMHICTHO
O3HaK, WO 3asaBNATbCS, | AOCATHEHHAM TEXHIYHOro
pes3ynbTaTty Nonsrae B HaCTyNMHOMYy.

CnpoLleHHs BUKOHAHHA aHanidy Ta anapaTypHO-
ro 0OOPMIIEHHS, BUKITFOUYEHHS] TOKCUYHUX PO3YMHHU-
KiB CTano MOXIMBUM 3aBASAKN HACTYMHUM NPUAOMaM:

1. 3acTtocyBaHHI0 copbUii KOMMNIEKCiB kaTexiHiB 3
ioHamu Sc (lll) Ha copbeHTi Sephadex G-75. 3acTo-
CyBaHHs1 Takoro Npuinomy A03BONSA€ NOEAHYBaTU CTa-
Jito nonepeaHbOro BiJOKPEMMEHHSI KaTeXiHIiB 3 oTpu-
MaHHsAM copbaTiB  KOMMNekciB, sKi  BOMOAITb
JIIOMIHECLLEHTHUMM BNAcTMBOCTAMM Yy TBepain dasi
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copOeHTy, L0 A03BOMSE NPOBOAUTU TECT-BU3HAYEHHS
KaTexiHiB, WO BUKMOYAE CTagilo IX OYULLEHHS XIOpo-
OpMOM 3 HACTYMHOK eKCTpakKuie eTunauetaToMm.
Lle BMKNOYaE BMKOPUCTAHHST TOKCUYHUX PO3YMHHUKIB
- Xrnopodopmy 1 etunaueTary, W, BignosigHo, cnpo-
LLy€e BUKOHAHHSA aHaniay.

2. BukopuctaHHa TBepaodasHoi nomiHecLeHuil
KaTexiHiB B npucyTHocTi ioHiB ckaHgito (lll), ski yTBO-
PIOIOTb KOMMIEKCHY CMOMyKy 3 KaTexiHamu Ha nosep-
XHi copbeHTy. 3acTocyBaHHsA Takoro NpUoMy 403BO-
N€  NpoBOAUTM BM3HAYEHHS1 KaTEXiHIB  LUIISAXOM
nopiBHAHHSA | ntom. npobu 3 | noM. cTaHgapTHUX 3pa-
3kiB 6e3nocepenHbO y dasi copbeHTy, Lo BUKIOYaE
BMKOPUCTaHHS gopororo xpomarorpadwa. MNpu ubomy
noMiHecLeHLilo 30yaXyloTb PTYTHO-KBapLOBOKO fam-
noto CB[-120A 3 ceitnodinstpom YPC-2.

PosunH KkaTexiHiB npu OnNpoMiHIOBaHHI Y-
CBITNIOM PTYTHOI Namnn 3 Awae. =365 HM nposiBnsie
TNIOMIHECLEHTHI BNacTUBOCTI (Ausn=471 HM), ane iHTe-
HCUBHICTb 1i NIOMiHecLeHLiT HeBenuka. BnacHa nomi-
HecLeHLisa KaTexiHiB 3pocTae y 12,5 pasy Ha copbeH-
Tax, 3pYLUYETLCS npu LuboMYy MaKCUMyM
NIOMiHecUeHUii Ha 17 HM 1 cknagae Ausn =488 HM.
Mpu koMnnekcoyTBopeHHi 3 ioHamu ckaHgito (Ill) iHTe-
HCUBHICTb NtoMiHecLeHLiT (I nom.) kaTexiHiB nocunio-
€TbCS ¥ 2 pa3n 3a paxyHOK TOro, LIO 3pOCTa€e XopCT-
KICTb  MOMEeKynM 1N  3MEHLYITbCA  BHYTPILHLO
MONEKynsApHi BTpaTh eHeprii 36yaxeHHs. Makcnmym
noMiHecLeHLii copbaTy KOMNnekcy KaTexiHiB 3i ckaH-
JIiEM MpK LbOMY 3pYLUYETLCA B 061acTb AOBIMMX XBUMb
n cknagae A=507 HM. Y NpUCYTHOCTI LMTpaTy Kanito i
aHIOHHOI MOBEPXHEBO-aKTMBHOI PEYOBUHM - naypwr-
cynbaTy HaTpilo MakCMMyM 3pyLUIYeETbCS B obnacTb
[OBIMX XBUIb 11 cknagae A=516 HM.

Bnnue pi3HMX YMHHWKIB HA iIHTEHCMBHICTb NHOMI-
HecLeHLUiT KoMnnekcy kaTexiHiB 3 ioHamu ckaHgito (I11)
HaBeaeHo Ha rpadikax,

ne:

dir. 1 - 3anexHiCTb IHTEHCMBHOCTI NIOMiHECLEHLT
KOMMNnekciB kaTexiHiB 3 ioHamu ckaHgito (Ill) Big pH
PO34UHY;

cpir. 2 - 3anNeXHiCTb iIHTEHCMBHOCTI NOMiHECLeHLiT
KOMMNIEKCIB KaTexiHiB 3 ioHamu ckaHgito (Ill) Big koH-
ueHTpauii ioHiB ckaHgito (11);

cir. 3 - 3aNeXHiCTb iIHTEHCMBHOCTI NIOMIHECLLEHLiT
KOMMIEKCIiB KaTexiHiB 3 ioHamu ckaHgito (l1l) Big yacy
BUCYLUYBAHHSI COPOEHTY.

EkcnepumeHTanbHo 6ynu nigibpaHi copbeHTn, Ha
akux | nom. kaTexiHiB Hanbinbwa. JocnigxkeHa copb-
Lis KOMMNMeKkcy Ha pisHux copbeHTax: Ha cunikareni
100/160, 100/400, docdaTti antominito, Sephadex G-
50, G-75, G-150, a TakoX Ha niHononiypeTaHi, Leoni-
Tax (CaA, NaA). MakcumarnbHa iHTEHCUBHICTb FOMi-
HecueHLUiT KOMNMeKkcy cnocrtepiraetbcs Ha Sephadex
G-75, akvn immobinizoBaHun ioHamu ckaHgito (1),
came ToMy BiH OyB BUGpaHui Ons noaanblioro aHa-
niay.

Yac copbuiji katexiHiB ctaHoBUTL 15-20 XBUMWH.
|HTEHCUBHICTb NIOMIHECLIEHLLiT KaTexiHiB 3anexuTb Big
pH po3unHy, 3 sikoro npoBoauTbCst copbuis. Lis Benu-
YnHa ctaHoBuUTb pH=4,3-4,5 (dir. 1). [lna cTBOPEHHSN
LibOro 3Ha4YeHHs1 pH B po34nHi BUKOPUCTOBYBanu aue-
TaTHUA OydpepHMin po3umH 3 pH=4,3. IHTEHCUBHICTb
TNOMiHecLeHUii copbaTy 3anexuTb Bif KOHUEeHTpauii
ioHiB ckaHgito (lll) (Pir. 2) i yacy BucylyBaHHSA cop-
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BeHty (Pir. 3). Ak BMAHO 3 pUCYHKa MaKCMManbHa
iHTEHCMBHICTb JIIOMIHECLeHLiT cnocTepiraeTbCca npu
BUCYLLYBaHHI NpoTsaromMm 120 XBUNUH.

BuBYEHHA 3aneXHOCTi iIHTEHCUBHOCTI fOMiHec-
ueHuii kaTexiHiB Big kinbkocTi ckaHgito (Ill) Ha
Sephadex G-75 nokasano, WO iHTEHCMBHICTb NIOMi-
HecueHUii 30inbLlyeTbCst 3i 36iMbLUEHHSIM KOHLIEHTpa-
uii ckangito (1ll). Hamn obpaHa KoHLUeHTpaLis ckaHgito
(my - 1-102 monb/n. MiHiHa Mexa 3anexHOCTi HTeH-
CMBHOCTI NtOMiHeCLeHLii KOMNNekcy Big KOHUeHTpauii
KaTexiHiB CMOCTepiraeTbCs y AianasoHi KOHLUeHTpaLin
(0,01-0,5) mr/mMn. IHTEHCMBHICTb MOMiHECUEHLi cop-
6aTy komnnekcy 36inblyeTbCS Y 2 pasun y NPUCYTHOC-
Ti unTpaTy Kanito 1y 1,5 pasy y npucyTHOCTi aHiOHHOT
NMOBEPXHEBO-AaKTUBHOI PEYOBUHU - naypurcynbdaTy
HaTpito.

Mpuknag.

BusHayeHHs kaTexiHiB y 3eneHomy u4ai «Ac-
KonbA». HaBaxky 2 © MOBITPAHO-CYXOi CUMPOBWHM -
NNCTA Yalo - nepeHocATb y konby, aogaroTb 150 mn
OUCTUNBOBAHOI BOAM W MEpeMillyoTb Ha MarHiTHIn
Miwanui npotarom 120 XBURAMH nNpu TemnepaTypi
5015 °C. OTpumaHuin eKkcTpakT BiadinbTpoBYOTE Ha
PiNbTpi «CUHS CTPiYKay | BUAANsTb NIMCTA Yalo.

Hasaxky 100 mr Sephadex G-75, nonepeaHbo
00po6neHoi 1 Mn BOOHOMO PO34MHY XINOpUAY CKaHZiio
(1) (1-10% monb/n), nomityatoTs y NpoGipKy, nepemi-
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LWYOTb NPOTAroM 5 XBUIUH A0 renenogibHoro crany.
MoTim gopatoTe 1 Mn BOAHOrO ekcTpakTy yaw 1 0,2
MIT PO3YMHY LUTPaTy Kanito (1-10'2 mone/n), 0,2 mn
naypuncynbsgarty Hatpito (1-10‘2 mone/n) n 0,3 mn
aueTtaTHoro 6ydepHoro po3uuHy 3 pH=4,3 i1 nepemi-
wytoTb npotarom 15 xsunuH. Ocag BiodinbTPoBYOTh
i BuCcywytotb npotarom 120 xsunuH npu 100 °C. Oani
po3TpaloTb 40 MOPOLLKONOAIGHOro CcTaHy i peecTpy-
I0Tb iIHTEHCUBHICTb MIOMIHECLEHLIT KOMNnekey, iMMo-
6inisoBaHoOro Ha copGeHTi NpU Ausn =516 HM, Npu 30y-
[KEHHI TOMIHeCLeHLii CBIiTNOM pTyTHOI namnu 3i
cBiTnoinbTpoM YOC-2 (Asos6=365 HM). IHTEHCUB-
HICTb MOMiHecUeHLii Npobun NOpPiBHIOTL 3 IHTEHCMB-
HICTIO NIOMIHECLeHLii CTaHOapTHUX 3paskiB, L0 Mic-
TATb Pi3Hi KinbkocTi katexiHiB (0,005-2,5) mr/mn i
MigroToBrneHMx TaK, ik onucaHo Buwie. Ha niacrtasi
NOPIBHANBHOI OUiHKM pOoOnATb BUCHOBOK MPO BMICT
KaTexiHiB B 3pasky.

B ekcTpakTi 3eneHoro 4ato «Ackonba» 3HangeHo
93 mr kaTexiHiB y 1 r nosiTpAHO-cyxoro 4at. Ha oc-
HOBI PO3pOBNEeHOi MeTOANKN BU3HAYEHO BMICT KaTe-
XiHIB Y YOPHMX W 3eMneHnX 4asx pisHUX BUPOOHUKIB
(Tabn. 1). PesynbTati BU3HAYEHHST KaTeXiHiB nepesi-
peHi MEeToOOM «BBeOEHO-3HAWAEHO» i MoKasaHa npa-
BUIbHICTb po3pobneHoi meToamku (Tabn. 2).

Tabnuus 1

BmicT kaTexiHiB y yai

Ne Yan BMicT kaTexiHiB, Mr/r cyxoro 4yato
1 «Marickun YyepHbIn cpegHenncToBon «30M0Tble nenecTkmy, LiennoHckas 6.75
KOnnekumsa» !
2. | «Maincknii YepHbI KpynHONMCTOBOW GanxoBbin «Llapcbka kopoHa» 8,25
3 «Marickun 3eneHblv kpynHonucToBon «Kutanckum gpakoH», Kutanckas 45
KONMEeKLMA»
4 «Mawicknin YepHbIn cpegHenucToBow 6anxoBblin, LierinoHckasa Konnek- 128
uma» !
5. | «Lipton», Yellow label tea, nuctoBoi» 27,3
6. | «Lipton», Orange Jajpur» 15
7. | «9nernay, Kuramckui seneHbln TMCTOBON 6anxoBbli» 52,2
8. | «kAhmad Tea», Green Tea» 20,7
9. | «Ahmad Teay, Ceylon Tea» 17,6
10. | «Ackonba», 3eneHbin GP kutanckun - NaHH MNaygep» 93
11. | «Xannucy, KpYNHOMMCTOBOW LIENITOHCKUIA YepHbI» 36
12. | «MpuHUecca ABay», KNTAUCKUI 3eNeHbli 6anxoBblny 262,5
13. | «Manckun «Deluxe Quality Riston tea». Selected Premium Leaf» 10,8
14. | «Jlucmay, 3eneHbln KUTaNCKUA KPYMHONTMCTOBON» 84
Tabnuusa 2
Pe3ynbTaT BU3Ha4YeHHs KaTeXiHIB y Yai METOA0M «BBEAEHO-3HANOEHO»
[obGaBka mr 3HangeHo B npobi 3 gobaskoto, Mr 3HangeHo B Npobi, Mr Sr
0,150 0,361 0,21+0,02 0,048
0,20 0,44 0,24+0,01 0,052
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[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHOI BNacHOCTi YKpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Knie, MCI1, 03680, YkpaiHa
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