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УДК 621.565 (075.6) 

Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XI Всеукраїнської
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНАХТ, 2017. – 243 с.

У збірнику наведені матеріали XI Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 
проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення, дослідженням робочих тіл та процесів в елементах холодильних та кріогенних систем, 
застосуванням нано та когенераційних технологій, використанням холоду в харчових технологіях, 
застосуванням і впровадженням нетрадиційних джерел енергії. 

В сборнике представлены материалы ХI Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
научно-технических вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией 
холодильного оборудования различного назначения, исследованием рабочих тел и процессов в 
элементах холодильных и криогенных систем, применением нано и когенерационных технологий, 
использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 

Рекомендовано до видання Вченою Радою Одеської національної академії харчових технологій 
протоколом №6 від 07.11.2017 р.

Відповідальність за достовірність інформації несе автор публікації. 
Матеріали публікуються мовою оригінала, наданого автором.
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УДК 621

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ КИПЕНИЯ ХОЛОДИЛЬНОГО АГЕНТА НА  
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ  ПОКАЗАТЕЛИ ХОЛОДИЛЬНОЙ УСТАНОВКИ

Ольшамовский В.С. Национальный университет "Одесская морская академия",
Гоголь Н.И. Одесская национальная академия пищевых технологий.

Анализируется статья "Миф о повышенных температурах кипения в испарителе -3/-2   как 
фактор положительного влияния" в журнале   "All Reteil" №54 февраль 2016 г, в которой авторы 
приводят анализ высадки влаги в зависимости от относительной влажности окружающей среды, 
температуры кипения  и дифференциала. Диапазон изменения относительной влажности принят от 
20% до 60%. Некоторые цитаты из  статьи:

̶ "при повышении температуры кипения в испарителе   ̶  повышается висадка влаги, что 
отрицательно влияет на качество продуктов и увеличивается усушка";

̶ "при повышении температуры  кипения в испарителе  ̶  ухудшаются энергосберегающие 
показатели в виду увеличения испарителя и его обдува и, как следствие  растут электро  ̶  и 
хладозатраты";

"увеличение испарителя и его обдува повышают интенсивность теплообменных процессов  
в изделии, увеличивают холодопроизводительность  и  энергетические затраты".

Настоящей работой опровергаются приведенные высказывания  на основании 
экспериментальных данных, полученных в экспериментальной лаборатории фирмы "Айсберг", что 
явно видно из  рис.1.  Эксперимент проводили на пристенной витрине при различных температурах 
кипения холодильного агента, температуре в помещении 22,6 оС при относительной влажности 45 ÷ 
45,8 %. Температура и отнситеьная  влажность на входе в воздухоохладитель и выходе  показаны на 
диаграме (Рис. 1). В процессе эксперимента температура воздуха на полках витрины поддерживалась 
на уровне  (0,6 ÷2,7) оС при температуре кипения минус 3,2 оС  и  (0,2 ÷ 1,6) оС при температуре 
кипения минус (6,7 ÷ 7) оС.

Автором [1],  также утверждается, что "Для обеспечения  лучшей экономичности 
испарителя  разность температур должна быть минимальной, так как компрессор работает более 
эффективно при высоком давлении всасывания", при этом увеличивается удельная 
холодопроизводительность холодильного агента. А в [2], говорится, что, определяющим фактором 
интенсификации процессов тепло-массообмена в  воздухоохладителях является коэффициент 
теплоотдачи со стороны воздуха αвозд.. Практические рекомендации по увеличению коэффициента 
теплоотдачи такие: 
̶ повышать скорость воздуха, омывающего теплообменную поверхность;
̶ преобразовывать форму поверхности ребер и теплообменных труб;
̶ увеличивать температурный напор;
̶ уменьшать толщину инея на теплообменной поверхности;
̶ оптимизировать циклы оттаивания  инея, осевшего на теплообменной поверхности;
̶ обеспечивать равномерность распределения воздушного потока по "живому сечению" 
теплообменной поверхности. (влияние распределения воздушного потока на интенсивностьтепло-
массообмена показана н.)
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Рис.1. Процессы обработки воздуха в воздухоохладителе холодильной установки: 
процесс 1 ÷ 2 при температуре  кипения  холодильного агента to= -2 ÷ -3,2 оС;
процесс 3 ÷ 4  при температурах  кипения  холодильного агента to= -6,6 оС. 

Для уменьшения влажной составляющей тепловой  нагрузки на охлаждающие приборы технологами 
рекомендовано поддерживать определённый температурный напор в различных охлаждающих приборах в 
зависимости от вида продукта, способа упаковки продукта или относительной влажности в охлаждающих 
объектах. Данные рекомендации приведены в таблице [3].  
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Влияние разности между температурой в камере и температурой кипения (и возможных отклонений 
от заданных значений) на удаление влаги из 

Рис. 2. Из d-H диаграммы Молье для влажного воздуха при .Р= 0,1 МПа (по данным А. Цвиккера)

воздуха холодильной камеры наглядно показано в приведенной на рис. 2 диаграмме [4]. 
Как видно из d-H:-диаграммы Молье воздух холодильной камеры теряет влагу тем 

интенсивнее, чем ниже температура кипения, то есть чем больше  разность температур (ΔТ = tкам —
tо).

В работе также выполнен анализ влияния различных рабочих параметров холодильной 
установки и её комплектации основным оборудованием, приборами регулирования и управления  на 
энергопотребление  за счёт более эффективного использования  рабочей  поверхности охлаждающих 
приборов,  установив РТО для каждого охлаждающего прибора, или использовать электронные ТРВ. 
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