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ПЕРЕДМОВА 

Кроком до стійкого | розвитку країни | є рішення питань 

енергозбереження. З цією проблемою суспільство стикається постійно та 

важливість даного питання зростає через зростання потреб в енергетичних 

системах, що пов'язано з розвитком технологій, технічних та електричних 

приладів, та удосконалення вимог щодо охорони навколишнього 

середовища. У ряді випадків знизити енерговитрати з можливо з 

використанням технологій накопичення теплової енергії, що також дає 

можливість створення більш універсальної, стійкої та надійної 

теплоенергетичної системи. Відомо, що значну частину теплових втрат в 

енергетичних та теплотехнічних установках складає теплота відхідних газів, 

утилізація якої здатна підвищити ефективність підприємств. На сьогодні 

акумуляція енергії важливіша, ніж будь-коли. Серед сучасних технологій 

накопичення теплової енергії (ТНТЕ) слід приділити увагу розвитку явній 

тепловій технології, за якою використовується теплоємність акумулюючого 

матеріалу, тобто акумулятори ємкісного типу. Подібні теплові акумулятори 

приваблюють простотою своєї конструкції, зазвичай, низькою вартістю 

матеріалу та ефективністю акумулювання. На даний час відомі акумулятори 

у вигляді пісочної батареї (Фінляндія, Гельсінкі), що зберігає 8 МВт-год 

теплової енергії, акумулятор зі щільного шару кам'яних матеріалів 

заявленою потужністю 36 МВт-год (Нагаібиге-АПепууегае, Німеччина), а 

також є приклади систем кавернозних ТНТЕ, що побудовані та 

використовуються в якості теплових сховищ для централізованого 

теплопостачання (Фінляндія, Швеція, Голандія та ін.). Можна стверджувати: 

за тепловими акумуляторами різного призначення та різних потужностей - 

велике майбутнє. Слід виокремити область використання гранульованих 

матеріалів в промислових регенераторах, які поділяються на регенератори з 

рухомим та нерухомим шаром матеріалу, та зазначити, що актуальним є 

використання регенераторів з гранульованими насадками для утилізації 
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теплоти газових потоків з відносно низьким (від 40 ФС до 150 ФС) рівнем 

температур. Складність їх правильного проектування та оптимізації є однією 

з причин, через яку ці пристрої не набули широкого поширення. Питанням 

теплообміну та гідравліки в у дисперсних наскрізних потоках приділялась 

значна увага в дослідженнях, що проводились дослідницькими групами за 

керівництвом 3. Р. Горбіс, В. О. Календер'ян, що виконувались в Одеському 

технологічному інституті холодильної промисловості (нині ОНТУ), на даний 

час в інституті технічної теплофізики НАН України продовжуються роботи з 

оптимізації  теплоутилізаційних систем енергетичних установок під 

керівництвом проф. Фіалко Н.М. сумісно з Степановою А. І., Навродською 

Р.А. Дослідження процесів перенесення теплоти та маси в щільних шарах 

гранульованих матеріалів необхідне для тримання залежностей та 

розрахункових рекомендацій, що можуть бути використані як основи для 

розробки ряду теплообмінних пристроїв технологічних апаратів та систем 

ефективного використання теплоти. 

На підставі аналітичних і експериментальних досліджень визначені 

особливості процесу теплообміну між  гранульованою насадкою та 

наскрізним потоком газового (повітряного) середовища. Областю можливого 

застосування результатів досліджень є промислові підприємства з 

пизькопотенційними тепловими викидами. Як результат / розв'язку 

двокомпонентної математичної моделі, отримані аналітичні залежності для 

розрахунків температур газового та твердого компонентів за прямоточної 

схеми руху та протитечії. Залежності дозволяють оцінити розрахунковим 

шляхом вплив різних факторів, таких як фізичні властивості газу та твердих 

часток, швидкість потоків, порозність шару, на ефективність теплообміну 

між потоками. Розрахункові дані пропонується використовувати при пошуку 

оптимальних режимних параметрів. У якості гранульованого матеріалу 

застосовується керамзит і гравій. Проведені експериментальні дослідження 

теплообміну між щільним шаром гранульованого матеріалу і потоком 

нагрітого повітря. Установлені умови підвищення ефективності роботи 
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теплоутилизатора. Хід температурних кривих для газового потоку та 

твердого компоненту на вході і виході з установки свідчить про наявність 

двох явно виражених областей з різним темпом нагрівання. Стверджується, 

що доцільно тривалість нагрівання в теплоакумуляторі з нерухомою 

насадкою встановлювати в межах першого періоду, який характеризується 

високим темпом нагрівання. Отримано, що інтенсивність теплообміну 

підвищується при використанні суміші часток різного розміру. Показано, що 

теплоутилизатор з щільним рухомим шаром керамзиту характеризується 

ККД на рівні 7995, теплоутилізатор з нерухомим шаром має ККД 60906. Однак 

переваги апаратів з нерухомим шаром полягають у простоті конструкції та у 

відсутності необхідності організації | руху насадки. Дослідження, 

представлені в монографії, націлені на вирішенні як теоретичних, так і 

практичних | питань вдосконалення | енергоефективності | утилізації 

низкопотенційної теплоти за використання гранульованої щільної насадки в 

технології накопичення явного типу. 
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