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ɇɚɭɤɨɜɟ ɜɢɞɚɧɧɹ 
 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɬɟɡ ɞɨɩɨɜɿɞɟɣ 78 ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɚɤɚɞɟɦɿʀ 
23 – 27 ɤɜɿɬɧɹ 2018 ɪ. 

 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɡɛɿɪɧɢɤɚ, ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɚɦɢ. 

Ɂɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɬɨɪ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. 
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɬɚ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɪɟɠɿ Internet ȼɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ 
Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 24.04.2018 ɪ. 
 

ɉɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɪɟɞɚɤɰɿєɸ Ɂɚɫɥɭɠɟɧɨɝɨ ɞɿɹɱɚ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, 
Ʌɚɭɪɟɚɬɚ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɟɦɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ, 

ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ȼ.ȼ. Єɝɨɪɨɜɚ 
ɍɤɥɚɞɚɱ Ɍ.Ʌ. Ⱦɶɹɱɟɧɤɨ 

 
Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɚ                         Єɝɨɪɨɜ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ       ɉɨɜɚɪɨɜɚ ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ɑɥɟɧɢ ɤɨɥɟɝɿʀ: 

Ⱥɦɛɚɪɰɭɦɹɧɰ Ɋ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɟɡɭɫɨɜ Ⱥ.Ɍ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ȼɭɪɞɨ Ɉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
BТɧɧɿɤɨɜɚ Ʌ.Ƚ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ȼɨɥɤɨɜ ȼ.ȿ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ƚɚɩɨɧɸɤ Ɉ.ȱ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɀɢɝɭɧɨɜ Ⱦ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ 
ȱɨɪɝɚɱɨɜɚ Ʉ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɚɩɪɟɥɶɹɧɰ Ʌ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ Ɉ.Ɉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɫɬ.ɧ.ɫ. 
Ʉɨɫɨɣ Ȼ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ʉɪɭɫɿɪ Ƚ.ȼ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɚɪɞɚɪ Ɇ.Ɋ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɇɿɥɨɜɚɧɨɜ B.I., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɉɫɢɩɨɜɚ Ʌ.Ⱥ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɉɚɜɥɨɜ Ɉ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɉɥɨɬɧɿɤɨɜ ȼ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 
ɋɬɚɧɤɟɜɢɱ Ƚ.Ɇ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɋɚɜɟɧɤɨ ȱ.ȱ., ɞ.ɟ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɟɥɟɠɟɧɤɨ Ʌ.Ɇ., ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ ɇ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
Ɍɤɚɱɟɧɤɨ Ɉ.Ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɏɨɛɿɧ ȼ.Ⱥ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ,  
ɏɦɟɥɶɧɸɤ Ɇ.Ƚ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɑɟɪɧɨ ɇ.Ʉ., ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
 
 

© Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 2018 
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Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ SP-QSPR (Skaling 
Principles-Quantitative Structure-Property RelationshТЩ), ɡɚ ɹɤɨɸ ɦɨɠɥɢɜɟ ɧɚɞɿɣɧɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɊɏɆ ɬɚ ɧɚɧɨɊɏɆ. 

 
 

ȿɄɈɅɈȽɈ-ȿɇȿɊȽȿɌɂɑɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə 
ɆȱɇȿɊȺɅɖɇɈȽɈ ɄɈɆɉɊȿɋɈɊɇɈȽɈ ɆȺɋɌɂɅȺ Ɂ ȾɈȻȺȼɄȺɆɂ 

ɎɍɅȿɊȿɇɍ ɋ60 ɍ ɉɈȻɍɌɈȼɂɏ ɏɈɅɈȾɂɅɖɇɂɏ ɉɊɂɅȺȾȺɏ 
 

ɏɥɿєɜɚ Ɉ.ə., ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ., ɀɟɥєɡɧɢɣ ȼ.ɉ. ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., Ʌɭɤ’ɹɧɨɜ Ɇ.Ɇ., ɤ.ɬ.ɧ., 
ɋɟɦɟɧɸɤ ɘ.ȼ., ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. 

Ɉɞɟɫɶɤɚ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɦ. Ɉɞɟɫɚ 
 
ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ (ɉɏɉ) 

ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥ ɿ ɧɚɧɨɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɿɜ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɦɿɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉɏɉ ɦɚє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɡɢɰɿɣ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɬɢɥɚ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ ɨɤɢɫɥɿɜ ɦɟɬɚɥɿɜ ɦɨɠɟ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɡɪɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɜɭɝɥɟɰɟɜɿ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-
ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɰɸ ɚɛɨ ɮɭɥɟɪɟɧɿɜ) ɫɚɦɿ ɜɢɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ. 

ɇɚ ɞɭɦɤɭ ɚɜɬɨɪɿɜ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿɧɞɟɤɫɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ I, ɡɚ ɱɢɫɟɥɶɧɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɹɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɥɚɫ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉɏɉ, ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ 
ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɰɟɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɢɫɨɤɢɣ ɤɥɚɫ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɉɏɉ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɉɏɉ ɦɟɬɨɞɢɤɢ LCC (LТПО CвМХО CШЬЭ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɮɚɤɬɨɪ 
ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɯ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ UІEP ɩɿɞɤɪɟɫɥɸєɬɶɫɹ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɜɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɦɚє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞɿɜ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɉɏɉ – ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɣ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ.  

Ɍɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɠɟ ɜɿɞɨɦɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɟɦɿɫɿʀ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ 
ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɯɨɥɨɞɭ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉɏɉ: 

ɉɏɉɉȿȿɉȽ V   , ɤɝɋɈ2/(ɥ·ɞɨɛɚ)    (1) 

ɞɟ ɉȿȿɉȽ – ɩɨɜɧɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɟɦɿɫɿɹ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɠɢɬɬєɜɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɉɏɉ, ɤɝ 
ɋɈ2-ɟɤɜ; Vɉɏɉ – ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛ'єɦ ɉɏɉ, ɥ; τ – ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɉɏɉ, ɞɨɛɚ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɟ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɶ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɦɭ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɪɢɬɟɪɿɸ I, ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɞɨɩɨɜɧɸє ɣɨɝɨ. 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɞɨ ɉɏɉ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɜɧɨʀ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɟɦɿɫɿʀ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ 
ɝɚɡɿɜ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

ɨɛ ɥ.ɬɪ. ɥ.ɬɪ
Ȼɏɉ ȼȼɉ Т ɞɨɛ ɯɥɉȿȿɉȽ (О ɫ О n ) N 365 m GАP            ,  (2) 

ɞɟ β – ɜɢɤɢɞɢ ɋɈ2 ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 1 ɤȼɬ·ɝɨɞ єɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɤɪɚʀɧɢ, ɤɝ 
ɋɈ2-ɟɤɜ/(ɤȼɬ·ɝɨɞ); ɟȼȼɉ – ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɧɭɬɪɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ (ȼȼɉ) ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɤɪɚʀɧɢ, ɤȼɬ·ɝɨɞ/ɝɪɨɲ.ɨɞ.; ɫi

ɨɛ – ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɝɪɨɲ.ɨɞ.; 
ɟɥ.ɩ – ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɩɪɚɰɿ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤȼɬ·ɝɨɞ/(ɱɨɥ·ɝɨɞ); 
ni
ɥ.ɬɪ – ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɱɨɥ·ɝɨɞ; Nɞɨɛ – ɞɨɛɨɜɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɉɏɉ, ɤȼɬ·ɞɨɛɚ; τ – ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɪɿɤ; mɯɥ – ɦɚɫɚ ɜɢɬɨɤɿɜ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɭ ɩɪɢ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɣɨɝɨ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ, ɤɝ/ɪɿɤ; GWPɯɥ – ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ 
ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɭ, ɋɈ2-ɟɤɜ/ɤɝ. 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɟɤɨɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɹɤ ɞɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ 
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ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥɚ, ɧɚɧɨɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɭ), ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉɏɉ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɬɢɥɚ ɡ ɮɭɥɟɪɟɧɚɦɢ ɡɚ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 
ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɉɏɉ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɿɥɿ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɮɭɥɟɪɟɧɭ ɋ60. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɿɧɞɟɤɫ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ I ɡɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿɧɞɟɤɫɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ I ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɦɚɫɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ 0,0004 ɤɝ/ɫ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɉɏɉ ɿɡ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ AЭХКЧЭ CKH 150, ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥɚ ɿɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɮɭɥɟɪɟɧɭ 0,5 ɦɚɫɫ. ɱ., % ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɦ 
ɦɚɫɬɢɥɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ I ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ 4,9 %. Ɉɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉɏɉ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɬɢɥɚ ɡ ɮɭɥɟɪɟɧɨɦ ɋ60. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉɏɉ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɟɩɥɨɩɪɢɬɨɤɿɜ ɭ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɭ ɣ ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɭ ɤɚɦɟɪɢ. Ɉɛ'єɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɜ ɞɨɦɚɲɧɿɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 
ɇɈɊȾ Ⱦɏ-271, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ AЭХКЧЭ CKH 150. Ɂ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɭ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɸ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɬɚ ʀʀ ɯɨɥɨɞɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɞɨɛɨɜɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɿɧɞɟɤɫɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉɏɉ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɫɬɢɥɚ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɮɭɥɟɪɟɧɭ ɿ ɛɟɡ ɧɢɯ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɥɢɫɹ 
ɬɚɤɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɇɈɊȾ Ⱦɏ-271 – 227 U.S.$.; ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥɨɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɮɭɥɟɪɟɧɭ ɋ60 
ɱɢɫɬɨɬɨɸ 99,5 % ɭ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 1,5 ɝ; ɦɚɫɚ ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɨɚɝɟɧɬɭ R600ɚ – 55 ɝ; ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 
U.S. Energy Information Administration, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ (ɟȼȼɉ) ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ 2011 ɪ. – 16,56 ɤȼɬ.ɝɨɞ/U.S.$; ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɧɚ 
ɨɮɿɰɿɣɧɨɦɭ ɫɚɣɬɿ АШЫХН-ЬЭКЭТЬЭТМЬ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɟɦɿɫɿɹ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
1 ɤȼɬ.ɝɨɞ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɢ –  = 0,697 ɤɝɋɈ2/ɤȼɬ·ɝɨɞ. Ɍɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɉɏɉ ɭ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 7 ɞɨ 15 ɪɨɤɿɜ, ɿ ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɪɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭɜɚɜɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɿɨɞɿɜ 7, 10 ɿ 15 ɪɨɤɿɜ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɢɬɨɦɨʀ ɟɦɿɫɿʀ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɨɛ'єɦɭ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ δ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɞɥɹ ɉɏɉ, ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɦɭ ɦɚɫɬɢɥɿ ɡ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɮɭɥɟɪɟɧɿɜ ɋ60, ɜɟɥɢɱɢɧɚ δ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɞɥɹ ɉɏɉ ɿɡ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɦ ɦɚɫɬɢɥɨɦ, ɳɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ ɜɢɳɭ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɉɏɉ ɿɡ ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥɨɦ.  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥɚ ɡ ɮɭɥɟɪɟɧɨɦ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɩɪɹɦɢɯ ɜɢɤɢɞɿɜ 
ɋɈ2 ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɡɚɜɞɹɤɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ȼɢɤɨɧɚɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɧɟɫɤɿɜ 
ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɉȿȿɉȽ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɟɩɪɹɦɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɉɏɉ 
ɛɿɥɶɲɢɣ, ɧɿɠ ɧɟɩɪɹɦɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ 
ɬɟɪɦɿɧɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ). ȱɡ ɰɿєʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɜɟɥɢɤɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ ɜɧɟɫɤɭ ɜ ɉȿȿɉȽ ɜɿɞ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥɚ ɧɿɜɟɥɸєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɧɟɩɪɹɦɨɝɨ ɜɧɟɫɤɭ ɜɿɞ 
ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. 
Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɉɏɉ ɛɟɡ ɿɫɬɨɬɧɨʀ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɜɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ є ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ 
ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ɍ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɮɭɥɟɪɟɧɭ ɋ60 ɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɟ ɦɚɫɬɢɥɨ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 0,5 ɦɚɫɫ. ɱ., % ɩɪɢɡɜɟɥɢ 
ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ 4,9 %, ɳɨ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɥɚɫɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɉɏɉ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥ ɡ ɮɭɥɟɪɟɧɨɦ ɋ60. ȼɢɤɨɧɚɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
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ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɦɚɫɬɢɥ ɡ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɉɏɉ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨɦɭ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɧɚɧɨɦɚɫɬɢɥ. 

 
 

ɈɐȱɇɄȺ ȿɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌȱ ɌȿɉɅɈɈȻɆȱɇɇɂɏ ȺɉȺɊȺɌȱȼ 
 

1əɤɨɜɥɟɜ ɘ.Ɉ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰ., 2əɤɨɜɥɟɜɚ Ɉ.ɘ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 
1ɤɚɮɟɞɪɚ Ʉɿɉ ɈɇȺɏɌ, 2ɤɚɮɟɞɪɚ ɏɍɿɄɉ ɈɇȺɏɌ 

 
ɍ ɪɹɞɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ. ȼ ɯɿɦɿʀ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ ɩɨɧɹɬɬɹ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɧɟ ɨɛɝɨɜɨɪɸєɬɶɫɹ. ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɰɟ ɩɨɦɢɥɤɨɸ? ɇɿ. 
ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɯɨɞɭ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɦɭ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ, ɧɟ ɪɚɯɭєɬɶɫɹ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɌɈ – ɰɟ, ɧɟ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɟ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ 
ɦɟɧɲɟ 1 %, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ, ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ 100 %. Є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ, ɚɥɟ ɧɚ ɞɭɠɟ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɿɧɠɟɧɟɪɢ 
ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɟ ɬɭɪɛɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɨɧɢ ɝɨɜɨɪɹɬɶ, ɳɨ «ɝɚɪɹɱɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɿɜɧɚ 
ɯɨɥɨɞɧɿɣ ɫɬɨɪɨɧɿ». ȱɧɤɨɥɢ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ 0,95 ɱɚɫɬɨ 
ɛɟɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ. Ɉɬɠɟ, ɱɢ є ɡɚɫɿɛ ɨɰɿɧɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ? Ɇɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ: ɨɰɿɧɤɚ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɚɧɚɥɿɡ ɧɚɞɛɚɜɨɤ ɡɚ ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿʀ, ɨɰɿɧɤɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɌɈ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɡ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ. Єɦɤɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ, ɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɰɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɚɛɨ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ – ɰɟ ɫɤɥɚɞɧɚ ɡɚɞɚɱɚ, ɬɚɤ ɹɤ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɬɹɝɧɟ ɡɚ ɫɨɛɨɸ ɚɛɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɌɈ ɦɨɠɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɞɨ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɭ ɚɛɨ 
ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɪɿɲɟɧɶ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɜɭɡɶɤɢɯ ɦɿɫɰɶ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɚɰɸɸɱɿ ɌɈ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɹɤɳɨ ɰɿ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɨɦ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɟɥɟɦɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɟɧɟɪɝɨɨɛɦɿɧ ɦɿɠ 
ɞɜɨɦɚ ɩɨɬɨɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 1). 
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Ɋɢɫ. 1. – ȿɥɟɦɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

 

Ɉɬɨɬɨɠɧɢɜɲɢ ɩɨɬɿɤ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡ ɩɨɧɹɬɬɹɦ ɩɨɜɧɨʀ ɟɧɬɚɥɶɩɿʀ,  ɧɟ ɫɤɥɚɞɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɛɚɥɚɧɫ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ:    1111  ɧɚɝɪɝɪ ɋɊTTɋɊIIHH                              (1) 

ɞɟ H – ɩɨɜɧɚ ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɞɥɹ ɩɨɬɨɤɭ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɿɪɢ ɟɧɟɪɝɿʀ; I – ɩɨɜɧɚ 
ɟɧɬɚɥɶɩɿɹ ɞɥɹ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɡ ɦɟɧɲɢɦ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. 

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ Ɍ, Θ ɹɤ ɡɚɯɨɞɢ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɚ CPɝɪ, CPɧɚɝɪ – ɹɤ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɬɟɩɥɨєɦɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɝɪɿɸɱɨɝɨ ɿ ɧɚɝɪɿɜɚєɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɿɜ. 

ȱɧɞɟɤɫɨɦ ɨɞɢɧ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɟɧɬɚɥɶɩɿʀ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɛɟɡ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɩɨɬɨɤɭ. 
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