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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ОБРАБОТКИ 

МЕЛКОСЕМЕННЫХ КУЛЬТУР

Устенко Р.А., магистр факультета НГиЭ
Одесская национальная академия пищевых технологий, Одесса

Известно, что наибольший эффект в энергосбережении при хранении мелкосемян-
ных культур может быть достигнут при совершенствовании   систем охлаждения, воздухо-
распределения и вентиляции. 

В этой связи актуальными становятся экспериментальные исследования темпера-
турно-влажностных режимов низкотемпературной обработки и хранении мелкосемянных 
культур, которые позволят определить степень адекватности разработанных моделей и 
изучить особенности реальных процессов тепломассообмена и гидродинамики в типовых 
условиях. Для достижения этих целей была изготовлена специализированная эксперимен-
тальная установка. При апробации методики экспериментальных исследований и установ-
ки в качестве исследуемых образцов использовали весь спектр отечественных мелкосемен-
ных культур: рапс, лен, горчица, просо. Диаметр зерновки составляет для: проса обыкно-
венного – в среднем 1,6 мм; горчицы белой – 1,5-2,0 мм, льна – в среднем 1,8 мм; рапса – от 
1,8 до 2,5 мм.

Проведение экспериментальных исследований на установке выполнялось следую-
щим образом. Вначале проводилось тарирование скорости движения воздуха на выходе из 
зернового слоя. Для этого в экспериментальную ячейку помещалось зерно рапса. Высота 
засыпки определялась мерной шкалой на прозрачном окошке соответственно 100 мм, 200 
мм и 275 мм. Изменяя скорость вращения вентилятора, доводили значение скорости воз-
душного потока на выходе из зернового слоя до υ = 0,8 м/с. Давление контролировалось 
микроманометром, а скорость потока воздуха определялась по формуле υ = 1,29√ Hg, м/с. 
Осуществлялось предварительное включение холодильной машины и выход на заданный 
температурно-влажностный режим установки. 

Через каждые 60 с экспериментальная ячейка вынималась из камеры, взвешивалась 
на электронных лабораторных весах, при этом проводилось измерение температуры слоя 
зерна в верхней части (на расстоянии 10 мм от края насыпи) и в средней части насыпи. По-
сле этого экспериментальная ячейка помещалась в камеру охлаждения и эксперимент про-
должался.  

В ходе эксперимента контролировались температуры: окружающей среды; воздуха 
на входе в слой зерна, воздуха на выходе из слоя зерна.

Каждый опыт заканчивался при достижении заданной температуры насыпи зерна в 
верхней части (на расстоянии 10 мм) независимо от высоты слоя. Начальная и конечная 
влажность зерна определялась в лабораторных условиях на приборе СЕШ-3М.  

Полученное уравнения для определения коэффициента конвективного теплообмена 
рапса будет иметь следующий вид:

,
Относительная погрешность определения коэффициента конвективного теплообме-

на составляет 10 %.
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