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г. Одесса, Украина

Экономия топливно-энергетических ресурсов рассматривается в качестве основ-
ного фактора повышения конкурентоспособности отечественной продукции и сниже-
ния загрязняющего воздействия на окружающую среду. Анализ тепловых потерь в 
энергетических и теплотехнологических установках различного назначения показыва-
ет, что их значительную часть составляет физическая теплота уходящих газов, исполь-
зование которой должно быть направлено на повышение тепловой эффективности са-
мих установок, например, путем подогрева воздуха, идущего на горение. Воздухоподо-
греватель позволяет осуществить снижение температуры уходящих газов, что повыша-
ет КПД установки и, тем самым, обеспечивает экономию потребляемого топлива, а 
также повышает температуру его горения. Однако технико-экономическая целесооб-
разность применения воздухоподогревателя не всегда оправдана, что связано, в основ-
ном, с низкими температурными напорами теплоносителей, большим гидравлическим 
сопротивлением аппарата, загрязнением поверхностей теплообмена со стороны грею-
щего теплоносителя различными отложениями или ее разрушением за счет коррозии 
или эрозии. В этой связи весьма перспективными, на наш взгляд, являются регенера-
тивные воздухоподогреватели, в которых в качестве промежуточного теплоносителя 
(насадки) служит слой дисперсного материала. При проведении экспериментов в соот-
ветствии с описанной выше методикой слой материала фиксировался в рабочей камере 
на уровне выпускного отверстия. Предварительно перед засыпкой определялась масса 
материала. Масса загрузки керамзита соответствовала 2,01 кг и 1,67 кг. В процессе экс-
перимента определялись температуры воздуха и частиц на уровне х=0 и х=L рабочей 
камеры, а также на уровне х=0,75L (при массе загрузки ниже 2,01 кг). По полученным 
результатам анализировалось влияние длительности процесса, массы засыпки и вход-
ных температур на распределение температур твердого и газового компонентов, а так-
же производились расчеты переданной теплоты. 

Как видно из графика, температура материала по высоте различается даже при 
наступлении стационарного режима, что связано с тепловыми потерями в окружающую 
среду. Материал на входе нагревается наиболее интенсивно. Температура материала на 
выходе не превышает 71 С, а интенсивный нагрев материала заканчивается после 600с 
при температуре 68 С. Интенсивность нагрева материала во входном сечении снижает-
ся после 240 с работы.

Во всех опытах интенсивность нагрева материала во входном сечении суще-
ственно выше, чем на выходе. Уменьшение массы также приводит к увеличению ин-
тенсивности нагрева как во входном, так и выходном сечении. При tв' = 80 C темп 
нагрева в выходном сечении составляет 0,065 К/с, при tв' = 60 C темп нагрева в выход-
ном сечении составляет 0,044К/с для массы загрузки m=2,01 кг, а при m=1,7 кг темп 
нагрева составляет 0,059 К/с. При одинаковой массе загрузки и одинаковой температу-
ре нагрева, соответствующей температуре перелома в интенсивности для кривой 2, 
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t=53 C, темп нагрева для условий 1 составляет 0,1 К/с. Снижение массы загрузки на 
20% приводит к увеличению темпа нагрева 25%.

Первичные данные экспериментов использовались для расчета теплоты, переда-
ваемой от воздуха к материалу, и оценке коэффициента теплоотдачи.

Научный руководитель – д.т.н., доцент Бошкова И.Л.

РОЗРОБКА СИСТЕМ ОТРИМАННЯ ВОДИ 
З АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ
Озолін М.Є.,  Мазуренко С.Ю., аспіранти

Одеська національна академія харчових технологій
м. Одеса, Україна

Загальновідомо, що найціннішим ресурсом на планеті найближчим часом стане 
вода, а боротьба за водні ресурси в світі є одним з факторів в сучасних збройних конф-
ліктах і, ця тенденція буде тільки рости в досяжному майбутньому. Для сприяння у ви-
рішенні цієї проблеми, у грудні 2003 року Генеральна Асамблея Організації Об'єднаних 
Націй оголосила 2005-2015 роки Міжнародним десятиріччям дій «Вода для життя».

Найбільші перспективи мають методи, пов'язані з роботою автономних генера-
торів штучного холоду – холодильних машин, які гарантовано забезпечують темпера-
туру нижче температури точки роси. Відомо, що для отримання 1 літра води потрібно 
затратити близько 1 кВт∙год електроенергії, а в середньому з потоку повітря 1 кг/с ви-
ділити ~ 10 г / с води. При холодильному коефіцієнті компресійної холодильної маши-
ни, рівному 3, на виробництво 1 літра води буде витрачається енергія порядку ~ 0,33 
кВт∙год.

Необхідною умовою роботи компресійної холодильної машини є наявність елек-
тричної енергії. У теж час переважна кількість країн, що зазнають дефіцит води, обме-
жені і в енергоресурсах. Чи не єдиним доступним джерелом енергії у них є сонце.

Таким чином проблема отримання води з атмосферного повітря - актуальна нау-
кова та практична задача, яка до цього часу не знайшла свого рішення, а більшість тех-
нічних пропозицій залишаються на рівні патентів.

Тому, як найбільш перспективного напрямку нами вибрано використання моде-
рнізованих абсорбційних холодильних машин (АХМ), що працюють від джерела нізко-
потенціального тепла - сонячної енергії. Одним з перспективних напрямків є можли-
вість використання існуючої інфраструктури сонячних нагрівачів води, сумарний обсяг 
площ колекторів яких у світі більше 110 млн.м2. 

У таких умовах найбільші перспективи мають абсорбційні водоаміачних холо-
дильних машин (АВХМ), які дозволяють провести необхідну модифікацію циклу.

Особливий інтерес представляють АВХМ працюють на поновлюваних джерелах 
енергії, зокрема, на енергії сонячного випромінювання. Такий інтерес пов'язаний з мо-
жливістю цілорічного використання сонячних колекторів, що знаходять в даний час 
широке застосування в системах опалення та гарячого водопостачання. Був проведений 
аналіз енергетичної ефективності циклів АВХМ з підтискає бустер-компресором перед 
конденсатором.
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