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Паралельнi поверхнi та їх варiацiї при нескiнченно малих деформацiях

Л. Л. Безкоровайна, В. А. Лазукiна

Одеський нацiональний унiверситет iменi I. I. Мечникова, Одеса, Україна

E-mail address : liliyabezk@gmail.com, lazukina93@gmail.com

Розглянемо сiмейство паралельних поверхонь ˜S, якi заданi рiвнянням r̃ = r + hn, де
r = r(x1, x2)− деяка базова регулярна поверхня S класу C3, а n− орт нормалi цiєї поверхнi.
Припустимо, що поверхня S пiддана нескiнченно малiй деформацiї S∗ з полем змiщення U :

r∗(x1, x2, t) = r(x1, x2) + tU(x1, x2).

При цiй деформацiї паралельнi поверхнi теж деформуються:

r̃∗ = r∗ + hn = r + tU + hn = r + hn+ tU = r̃ + tU.

В данiй роботi виводяться закони змiнювання геометричних величин паралельної поверхнi.
Передусiм визначенi формули, що виражають залежнiсть величин поверхонь S та S∗:

g∗ij = gij + t(riUj + rjUi) +O(t2) = gij + t2εij +O(t2), g∗ = g + 2tggijεij +O(t2),

де 2εij− варiацiї коефiцiєнтiв першої квадратичної форми поверхнi S, g = g11g22 − g212.

Коефiцiєнти першої квадратичної форми поверхнi ˜S∗ та їх дискримiнант мають вигляд:

g̃∗ij = g̃ij + t2εij + h(niUj + njUi) +O(t2) = g̃ij + t(2εij + hσij) +O(t2) = g̃ij + t2ε̃ij +O(t2),

g̃∗ = g̃ + 2tg̃g̃ij ε̃ij +O(t2),

де 2ε̃ij = 2εij + hσij− варiацiї коефiцiєнтiв першої квадратичної форми здеформованої
паралельної поверхнi, а σij = niUj + njUi.

Для g̃∗ знайдено також представлення через дискримiнант поверхнi S:

g̃∗ = gw2 + 2tg[gijεij(1 + 3h2K − 4hH) + 2h2Kdijεij(H − hK)].

Звiдси випливає, що при нескiнченно малому згинаннi поверхнi S, коли εij = 0, паралельнi
поверхнi ˜S допускають ареальнi нескiнченно малi деформацiї.

Також знайденi вирази елементiв матрицi оберненої до матрицi g̃ij :

g̃ij =
1

w2
(gij − 2hKdij + h2ciαcjβυαβ).

В роботi доведено, що дискримiнантнi тензори поверхнi ˜S виражаються через дискримiнантнi
тензори поверхнi S:

c̃ij = cijw, c̃ij = cij
1

w
, w = 1− 2hK + h2K.

На паралельних поверхнях ми розглядаємо лише неособливi точки, коли w �= 0. В роботi [1]
проводиться класифiкацiя усiх особливих точок паралельної поверхнi.
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