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Об'єми виробництва і споживання фасованих питних вод збільшуються практично в 

усіх країнах світу, що обумовлено, в основному, дефіцитом доброякісної питної води для 
споживачів і необхідністю термінових поставок питної води в райони катастроф (природних, 
техногенних тощо) [1, 2]. Епідемічна безпечність фасованої води є чи не найбільш важливим 
показником її якості, а гарантії такої безпечності асоціюють як у виробників таких вод, так і 
у їх споживачів, з високою «протиепідемічною культурою» виробництва і мають ключове 
значення для планування подальшого розвитку підприємства і впровадження  НАССР. За 
результатами досліджень (risk management [3,4]), отриманих при ідентифікації ризиків, їх 
оцінці та ефективності використовуваних заходів, встановлено недоліки використання низки 
реагентів, що використовуються для знезараження води та обладнання при виробництві фа-
сованих питних вод [5, 6]. Проведені в попередні роки пошукові дослідження дозволили об-
грунтувати використання біоцидного полімерного реагенту неокислюваного механізму дії 
«Акватон» (діюча речовина - полігексаметиленгуанідину гідрохлорид  /ДР -ПГМГ-гх/) на 
окремих етапах підготовлення питної води до розливу [7-9]. Метою роботи є наукове обгру-
нтування оптимізації технології використання реагентів на основі ПГМГ-гх на етапах вироб-
ництва фасованих питних вод на підприємстві ТзОВ «Вівас-М» (Закарпатська обл.). 

Матеріал і методи. Дослідження проводили в умовах виробництва (приготування реа-
ктивів, оброблення каптажу мінеральної води, трубопроводів, обладнання та ємкостей/тари, 
аналіз залишкових кількостей реагентів, використаних для обробленні названих об'єктів, а 
також показники якості мінеральної води до і після оброблення каптажу) і в науково-
дослідній лабораторії кафедри  технології питних вод академії (модельні досліди і контроль 
залишкової кількості використаних реагентів). Оброблення (знезараження) водозабірних 
споруд (каптажу, трубопроводів і ємкостей) виконували по традиційній технології (водою із 
вмістом залишкового вільного хлору у концентраціях, рекомендованих для харчових підпри-
ємств [10, 11] або водним розчином біоцидного полімерного реагенту комплексної дії «Аква-
тон» (ДР – ПГМГ-гх) згідно з [12]. Використовували методи досліджень, що регламентовані 
відповідними стандартами України, міжвідомчими стандартами і технічними умовами [13-
16]. Вміст у воді залишкової кількості ДР реагенту «Акватон» визначали експрес-
аналізатором «Акватон-тест» [16].  

Результати порівняльних експериментальних та натурних досліджень по обробці во-
дозабірної споруди та трубопроводів традиційним методом із застосуванням хлорвмісного 
реагенту (із заданою концентрацією) чи реагенту «Акватон» засвідчили, що (1) нормалізація 
мікробіологічного стану мінеральної води (по показникам індекс БГКП та ЗЧМ) відбувається 
при використанні кожного з реагентів; (2) при використанні розчину реагенту «Акватон-10» 
відсутня потреба в ополіскуванні каптажу та трубопроводів після оброблення, що дозволяє 
щоразу зменшити додаткові витрати мінеральної води у 3.5 рази (це достатньо для додатко-
вого випуску 10 000 пляшок фасованої мінеральної води ємністю 1.5 дм3), (3) концентрація 
реагенту «Акватон», необхідна і достатня для ефективного оброблення каптажу, обладнання 
і трубопроводів, становить 20 мг/дм³, (4) хімічний склад мінеральної води при використанні 

НТ
Б О

НА
ХТ



64 
 

реагенту «Акватон» не змінюється, що відповідає міжнародним та вітчизняним вимогам до 
природних мінеральних вод [15, 17]. За результатами досліджень також обгрунтовано засто-
сування пропорційно-впорскуючого дозатора марки DPI-12510 зі змінним рівнем дозування 
(0,2% -1%) для оброблення розчином реагенту «Акватон-10» каптажної споруди, транспорт-
них ємкостей і обладнання на підприємстві ТзОВ «Вівас-М». 

Висновки. Виконано наукове і техніко-економічне обгрунтування алгоритму (як суку-
пності і порядку дій для рішення конкретної задачі) використання реагенту «Акватон» 
(ПГМГ-гх) на етапах виробництва фасованих питних/мінеральних вод на підприємстві ТзОВ 
«Вівас-М», що може бути поширено на аналогічні підприємства харчової галузі. 
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Odessa National Academy of Food Technologies, Odessa 
 

One of the current environmental problems of today is the pollution of natural water objects 
with heavy metals. Using of water with such impurities is the cause of health problems in humans 
and animals. Untreated or insufficiently treated industrial waste water is the main heavy metals 
source in natural reservoirs. 

Ion exchange, membrane separation, coagulation with deposition, electrolysis and other 
methods are widely practiced in wastewater treatment from heavy metals. Each of these methods 
has main advantages and disadvantages. However, most of them are characterized by high cost of 
wastewater treatment due to significant cost on materials, or on reagents or energy. Therefore, the 
technology development that will reduce the cost of extracting heavy metals from waste water and 
provide the necessary degree of purification is relevant. 

The technologies in which the extraction of heavy metal ions from wastewater are carried 
out by biosorption means are considered promising. Waste processing of plant and animal raw ma-
terials are used as biosorbents. There are significant raw materials for the biosorbents production in 
Ukraine, but there are no technologies for manufacturing materials for the extraction of heavy metal 
ions from waste and natural waters. This scientific research is devoted to solving this problem. 

The report presents the results of an experimental study of sorption characteristics of leaves 
of fruit trees (apple, cherry). The leaves were collected after the harvest was completed during July-
August. Then it was treated as follows: miles in running water for 10 minutes; dried on an open 
surface at the ambient temperature in the range of 18 to 25 ° C and the relative humidity of 50-60% 
for 24 hours; dried in the drying cabinet of grade 2H-0-01 at a temperature equal to 120 ± 5 ° C for 
8 hours; chopped with a knife to the particle size of 1 to 3 mm (on the larger side). Model solutions 
were used as the adsorbate. Distillate and salt CuSO4 • 5H2O with the purity degree «clean for 
analysis»were used for the preparation of model solutions. 2 hours after the model solution prepara-
tion, it was used for the experiment. 

The process of sorption was carried out as follows: the part prepared biosorbent was added 
in the model solution with volume 0.2 dm3, and periodically mixing (every 15 minutes for 30 se-
conds) was carried out the process. In the course of an experimental study, the influence of the ini-
tial metal ions concentration, the process duration, the sorbent dose, the initial temperature and pH 
of the medium on the efficiency of the biosorption process was studied. The efficiency of 
biosorption was evaluated by the "adsorption percentage" parameter. During the experiment the 
biosorbent dose was changed in the range from 0,3 to 1,0 g/dm3, the initial concentration of copper 
ions in the model solution - in the range of 50 to 100 mg/dm3, the initial temperature of the solution 
- in the range from 30 to 60 ° C. The duration of the biosorption process was investigated in the 
range of 15 to 180 minutes. Model solutions with different pH values - from 2.5 to 6.5 were used in 
the experiment. The pH of the solution was changed by adding H2SO4 or NaOH to it. More alka-
line solutions were not used, since at a pH greater than 6.5, Cu(OH)2 precipitation occurs.  

As the result of the performed experimental studies, it was found that under these condi-
tions, the most effective biosorption is carried out with the process duration - 90 ± 5 min, the 
biosorbent dose -0,5 ± 0,03 g/dm3, pH of the solution - 4,5 ± 0,1 units of pH, the solutional initial 
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