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Сучасні проблеми холодильної техніки та технології / Збірник тез доповідей XI Всеукраїнської
науково-технічної конференції. – Одеса: ОНАХТ, 2017. – 243 с.

У збірнику наведені матеріали XI Всеукраїнської науково-технічної конференції «Сучасні 
проблеми холодильної техніки та технології» та розглянуто різні аспекти науково-технічних питань, 
пов’язаних з проектуванням, виготовленням та експлуатацією холодильного обладнання різного 
призначення, дослідженням робочих тіл та процесів в елементах холодильних та кріогенних систем, 
застосуванням нано та когенераційних технологій, використанням холоду в харчових технологіях, 
застосуванням і впровадженням нетрадиційних джерел енергії. 

В сборнике представлены материалы ХI Всеукраинской научно-технической конференции 
«Современные проблемы холодильной техники и технологии» и рассмотрены различные аспекты 
научно-технических вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией 
холодильного оборудования различного назначения, исследованием рабочих тел и процессов в 
элементах холодильных и криогенных систем, применением нано и когенерационных технологий, 
использованием холода в пищевых технологиях, применением и внедрением нетрадиционных 
источников энергии. 

Рекомендовано до видання Вченою Радою Одеської національної академії харчових технологій 
протоколом №6 від 07.11.2017 р.

Відповідальність за достовірність інформації несе автор публікації. 
Матеріали публікуються мовою оригінала, наданого автором.
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УДК 621

К ВОПРОСУ МОДЕЛИРОВАНИЯ ПРОЦЕССОВ КИПЕНИЯ КАПЕЛЬ 
ХЛАДАГЕНТА В ФИЛЬТРЕ ЭЖЕКТОРЕ

Когут В.Е. к.т.н. ОНАПТ, Бушманов В.М. аспирант ОНАПТ , 

Получение энергии в процессе горения топлива сопровождается разложением топлива на 
составляющие, и выделение их газовой части. В большинстве своем они представляют собой ряд 
оксидов. Среди них так же встречаются ароматические смолы, вещества что представляют собой 
длинные цепочки углеводородов, которые были признаны как вещества имеющие канцерогенный 
эффект. Произвести очистку газов от этих смол возможно понижением температуры газового потока. 
При снижении температуры газа в эжекторе сначала выделяется имеющуюся влага из газа. Затем 
если в устройстве температура продолжает снижаться наступает точка росы легких углеводородов. 
Что приводит к их конденсации в объёме. Основной движущей силой процесса в используемой 
математической модели является разница парциальных давлений пара вещества вблизи капли и на 
удалении. Которые зависят от насыщенности этим газом в среды и температур и свойств вещества. 
Капли принимаются за идеальные сферы. Массовый поток идущий от или к капле

σ-поверхностное натяжение; -плотность жидкости;r-радиус капли;υ-кинематическая вязкость; H-
теплота фазового перехода; -температура капли; -температура газа на удалении от капли. 
Изменение температуры окружающего газа при испарении жидкости

Уравнение скорости изменения радиуса капли

Рис.2 График изменения температуры капли Рис.3 График изменения количества тепла в капле.
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Рис.4 График уменьшения радиуса капли при испарении  Рис.5 Графики роста капли при 
конденсации

Полученные результаты расчетов показаны в виде графиков. на Рис.2 показана зависимость 
соотношения температуры дымового газа и капли. Как видно из графика на начальном этапе 
процесса жидкость постепенно поглощает тепло, затем скачек. Это связано с уменьшением радиуса 
капли и, следовательно, уменьшение толщины прогреваемого слоя. Что вероятно и приводит к 
подобному скачку. На рис 3 показан график измения количества тепла по времени. В данном случае 
расчеты дают более плавный рост параметров. По достижению некоторого значения рост плавно 
замедляется и поведения линии принимает асимптотический характер. Изменение радиуса капли 
показанное на рисунке 4 имеет похожий на изменение температуры капли характер.  На рис.5 
изображена динамика роста капель бензапирена. Этот график получен по тем же формулам по 
которым приводился расчет испарения капли, конденсация протекает за счет массового потока, 
направленного противоположно чем при испарении. Результаты получены по тем же формулам по 
которым рассчитано испарение. Как видно из графика время конденсации согласно расчетам 
протекает очень медленно. За время которое газ находится в фильтре скорее всего образуются 
микроскопические ядра конденсации которые будут коагулировать друг с другом и оседать на 
стенках.

Выводы
Результаты расчетов полученные с помощью математической модели позволяют получить 

данные по которым можно оценить возможности конденсацию компонентов дымовых газов в 
объёме. Иными словами модель качественно и количественно позволяет оценить процесс охлаждения 
газа а так же конденсацию. При этом модель не громоздкая и сравнительно простая в понимании. 
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