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Монография посвящена совершенствованию 

систем автоматического управления (САУ) 

абсорбционных холодильников (АХ) в направлении 

улучшения условий хранения продуктов и 

повышения энергетической эффективности. В 

работе отражены результаты теоретических и экспериментальных 

исследований свойств АХ как объекта управления, представляющие 

самостоятельный интерес. Экспериментальные исследования проведены в 

автоматическом режиме с помощью специально разработанного 

программно-технического комплекса, позволяющего проводить 

эксперименты продолжительностью в несколько суток. Предложенные 

авторами варианты структур и алгоритмов для САУ АХ, в частности 

многоконтурная САУ с переменной коммутируемой структурой, используют 

дополнительную информацию о температуре на подъемном участке 

дефлегматора, которая позволяет судить об эффективности ведения процесса. 

Большинство из них испытаны на реальном объекте и подтвердили свою 

эффективность. 

Книга представляет интерес для научных работников и инженеров, 

занимающихся исследованиями и разработкой САУ технологическими 

процессами, может быть полезна аспирантам и студентам старших курсов 

соответствующих специальностей. 

 

 

 

 

ВВЕДЕНИЕ 

 

 

Использование искусственного холода является приоритетным способом 

длительного хранения пищевых продуктов. При стабильных температурных 

режимах он позволяет сохранить их первоначальные свойства без 

существенных изменений. 

Основными источниками искусственного холода являются 

компрессионные и абсорбционные холодильные приборы (КХП и АХП). 

Основным преимуществом КХП, которое обусловило их широкое 

распространение, является более высокая энергетическая эффективность. 



Вместе с тем, АХП имеют ряд преимуществ: а) их рабочее тело состоит из 

легкодоступных природных компонентов; б) бесшумность, высокие 

надежность и ресурс работы; в) возможность использования источников 

тепловой энергии различной физической природы; г) возможность работы с 

низкокачественными источниками электрической энергии постоянного и 

переменного тока с колебаниями напряжения сети до ±40 %; д) минимальная 

среди аналогов стоимость производства. 

Системы автоматического управления (САУ), как КХП, так и АХП, 

обеспечивают только стабилизацию температур в охлаждаемых камерах. При 

этом они традиционно реализуют простейшие позиционные алгоритмы. Для 

КХП это сводится к периодическим включениям и отключениям компрессора, 

а для АХП - периодическому подводу тепловой мощности к генераторному 

узлу. Такие алгоритмы управления обуславливают значительные амплитуды 

колебаний (автоколебаний) температур в охлаждаемых камерах и смещение 

среднего значения этих колебаний относительно их заданных значений. Это 

приводит к снижению качества хранящихся в них продуктов. 

В АХП реализация таких САУ предусматривает, еще на этапе их 

проектирования, существенное ограничение мощности нагревателя 

генераторного узла. Величина этого ограничения определяется 

возможностями дефлегматора практически полностью очищать пар аммиака 

от паров воды, в том числе — при длительных включениях нагревателя на 

полную мощность, т.к. вода, попадая в конденсатор и, далее, в испаритель, 

резко снижает энергетическую эффективность АХП. Важно отметить, что 

даже такое целенаправленное ограничение мощности нагревателя не 

гарантирует полного очищения аммиака во всех возможных режимах работы 

АХП, прежде всего — в переходных, и особенно - в пусковых. Кроме того, 

ограничение мощности нагревателя имеет негативные последствия. Оно 

существенно увеличивает время переходных процессов в АХП, что является 

еще одним фактором, ухудшающим условия храпения продуктов. 

Таким образом, потребности практики на повышение энергетической 

эффективности работы АХП и улучшение условий хранения в них продуктов 

с одной стороны, и существующим уровнем состояния науки и техники в этой 

области с другой стороны. В качестве пути решения данного противоречия 

выбрано целенаправленное совершенствование САУ АХП. Такой путь 

является практически безальтернативным, так как традиционные пути 

повышения энергетической эффективности, например, за счет 

совершенствования конструкции АХП, улучшения теплоизоляции и т.д., лишь 

несколько смягчают указанное противоречие, не разрешая его. Это и 

обуславливает актуальность работы. 
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