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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ ЭКОЛОГО – ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ СОЛНЕЧНЫХ 

КОЛЛЕКТОРОВ ТРАДИЦИОННОГО И ПОЛИМЕРНОГО ТИПА ПО 

МЕТОДОЛОГИИ LSA (LIFECYCLEASSESSMENT) 

 

Младёнов И.Ю., аспирант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Полный жизненный цикл 

Научная методология и результаты сравнительного эколого-энергетического анализа 

солнечных коллекторов. Методология «Полный Жизненный Цикл – ПЖЦ» 

(LifeCycleAssessment – LCA) по определению – это процесс оценки экологического 

воздействия продукции, путем установления и количественного определения используемых 

за полный жизненный цикл энергии и материалов, и соответствующих вредных выбросов в 
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окружающую среду, а также оценка возможности снижения экологического воздействия 

анализируемой продукции.  

 
Рис.1 Блок-схема определения системных границ для методологии LCA 

«Полный жизненный цикл» 

Методология ПЖЦ разработана в соответствии со стандартами ISO 14040 (ISO 14040, 

14041, 14042 и 14043). 

Для оценки были выбраны критерии:  

-  влияние полного жизненного цикла сравниваемых солнечных коллекторов на 

глобальное изменение климата (соответствует полной эмиссии парниковых газов); 

-  истощение природных ресурсов при создании, эксплуатации и утилизации 

солнечных коллекторов (соответствует полному потреблению органического топлива и 

минеральных ресурсов за полный жизненный цикл СК); 

-  ущерб, наносимый окружающей природной среде. 

Расчет выбранных критериев основан на методологии «Eco-indicator 95» и анализ 

выполнялся с использованием базы данных программы «SimaPro-6». 

Категории, влияющие на окружающую среду для “Eco-indicator 95”.  

Таблица 1 

№ Категория воздействия Единицы 

1 Парниковые газы кг CO2 

2 Озоновый слой кг CFC11 

3 Тяжелые металлы кгPb 

4 Зимний смог кг (мелкие частички) 

5 Летний смог Кг C2H4 (этилен) 

6 
Энергетические 

ресурсы 

МДж  

7 Твердые отходы кг 

 

Результаты анализа 

Переход на полимерный материал в конструкции плоских жидкостных солнечных 

коллекторов, связан многими аспектами, такими как: 

-  стоимость (СК); 

-  оптические свойства; 
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-  устойчивость к ультрафиолетовому излучению; 

-  новые возможности конструктивного оформления (устранение воздушного 

зазора (ВЗ), решение проблемы неравномерности распределения теплоносителя в каналах 

теплоприемника и т.д.) 

Плоские солнечные коллекторы (СК) являются одним из основных элементов систем 

теплоснабжения и альтернативных холодильных и кондиционирующих систем. Приводится 

сравнение трех типов СК,традиционного (с абсорбером из цветных металлов, СК-А) и двух 

СК на полимерной основе (с абсорбером полностью изготовленного из полимерных 

материалов, в первом случае, прозрачное покрытие и абсорбер разделяет воздушный зазор, а 

в другом, двухъярусная сотовая плита, верхний ярус прозрачное покрытие, нижний 

абсорбер, СК-П1 и СК-П2). Метод LCA используется в качестве инструмента для выбора 

оптимального направления разработок и может использоваться для определения времени 

возврата энергии, затраченной на производство и установку СК. 

 
Рис.2 Сравнительное влияние на окружающую среду СК-А, СК-П1, СК-П2 типов солнечных 

коллекторов при расчете на 1 ГДж производимого тепла 
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