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СЕКЦІЯ №8 – “ЕНЕРГЕТИЧНІ ТА ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ  

ХОЛОДИЛЬНОЇ ТЕХНІКИ” 

 

СИСТЕМЫ ТРИГЕНЕРАЦИИ ДЛЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

 

Горин Д. А., магистрант ИХКЭ ОНАПТ, г. Одесса 

 

Тригенерация– это комбинация трех термодинамических эффектов: производства элек-

троэнергии, тепла и холода в энергетической установке  с утилизацией теплоты отработав-

ших газов. 

Преимущество тригенерации заключается в том, что система позволяет использовать 

топливо не только в холодное время года, но и в теплое, вне отопительного сезо-

на. Благодаря тригенерации можно заметно снизить потребление электроэнергии на произ-

водство холода и пустить сэкономленную энергию на технологические нужды. В системе 

тригенерации для производства холода применяют теплоиспользующие холодильные маши-

ны , в частности , абсорбционные. Они отличаются высокой надежностью, низким уровнем 

шума и длительным сроком службы. 

Из технической литературы и современных информационных источников известно , 

что перспективным направлением в энергетическом хозяйстве является создание малых эне-

ргетических установок для обслуживания потребителей , находящихся вдали от централизо-

ванных систем энергоснабжения. В первую очередь к таким потребителям относятся ферме-

рские хозяйства с расширенной сферой сельскохозяйственного производства.  

Тепло , утилизируемое в энергетической установке , в фермерском хозяйствеможет 

быть использовано следующим образом: отопление жилых и производственных помещений 

в зимний период, круглогодичное получение теплой воды для бытовых нужд, отопление теп-

лицы, обеспечение работы холодильной теплоиспользующей машины для хранения скоро-

портящихся продуктов растительного и животного происхождения . Производство холода 

осуществляется в абсорбционной машине, работающей на водоаммиачном растворе. Прин-

ципиальная схема системы тригенерации представлена на рис1. 

 

 
Рис. 1 Принципиальная схема системы тригенерации 

 

Соотношение  производительностей и температурных режимов установок производства 

тепла и холода полностью определяются конкретным потребителем. 

 В общем виде энергетический баланс системы тригенерации можно представить  ма-

тематическим выражением: 
Q =Q +Q +Q +Q / COP +Q / COP

пэ ээ вс д теп теп хол хол , 
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СОРтеп - коэффициент преобразования теплового насоса (  производство тепла) 

СОРхол - коэффициент  преобразования холодильной машины (производство холода). 

Создание  системы тригенерации для малого сельскохозяйственного производства на 

базе малой энергетической установки показано на частном примере ( рисунок 2). 

 

 
 

Рис. 2  Посезонное распределение утилизированного тепла в системе тригенерации 

 

Степень утилизации тепла зависит от потребностей производства.а  для сельского хо-

зяйства напрямую определяется годовыми колебаниями температуры наружного воздуха 

Тригенерация обеспечивает использование генерирующего  устройства круглый год,. 

тем самым не снижая высокого КПД энергетической установки. В летний период, когда пот-

ребность в вырабатываемом тепле Q
теп

падает, увеличивается потребность в холоде Q
хол

. 

Таким образом  величины двух последних слагаемых в представленном уравнении изменяю-

тся при сохранении общего энергетического баланса. В весенний и осенний периоды года 

потребность в тепле достигает 60% от вырабатываемого тепла, поэтому в данном хозяйстве 

есть резерв в наращивании производственных мощностей.  

 

Научный руководитель: Морозюк Л. И., д.т.н., проф. кафедры криогенной техники ОНАПТ 

 

 
 

УДК 662 

ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ СЛАНЦЕВОГО ГАЗУ 
 

Вершибалко О.О., магістрант ІЕКСУ ОНПУ, м. Одеса 

 

В теперішній час у структурі споживання первинної енергії в Україні спостерігається 

вищий, ніж у світі пріоритет природного газу для енергозабезпечення  промислового і жит-

лово-комунального секторів, що не є виправданим, з урахуванням  дефіциту власних енерго-

ресурсів й загострення економічного, екологічного і  політичного становища.  

Актуальним питанням є збільшення  власного видобутку газу, як із традиційних, так і 

нетрадиційних джерел. Основні поклади сланцевого газу у Європі і Україні показані на ри-

сунку 1.Вважається, що Україна володіє четвертими за обсягом запасами сланцевого газу в 

Європі після Франції, Норвегії та Польщі, запаси сланцевого газу, можна добути, складають 

1200 млрд. м
3
 [2]. 
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