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University  
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Novosibirsk Russia 
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NAS AND 
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Technologies and Systems of the National Academy of 

Sciences (NAS) of Ukraine and Ministry of Education and 

Science (MES) of Ukraine 

Kyiv Ukraine 
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National Technical University "Kharkiv Polytechnic 

Institute" 
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Polytechnic Institute" 
Kyiv Ukraine 
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National University of Life and Environmental Sciences of 

Ukraine  
Kyiv Ukraine 
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NATIONAL UNIVERSITY OF SHIPBUILDIN NAMED 

BY ADM. MAKAROV  
Nikolaev Ukraine 

ONAFT Odessa National Academy of Food Technologies Odessa Ukraine 

ONU Odessa I.I.Mechnikov National University Odessa Ukraine 

SSU  Sukhumi State University Sukhumi Georgia 

VNTU  Vinnytsia National Technical University  Vinnytsia Ukraine 

БНТУ Белорусский национальный технический университет Минск Белоруссия 
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національний університет»  
Кривий Ріг Україна 

ДонНТУ Донецький національний технічний університет Покровськ Україна 

ІК НАН 

України 

Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН 

України  
Київ Україна 

НТУ «ХПІ» 
Национальный технический университет "Харьковский 

политехнический институт" 
Харків Україна 

НТУУ "КПІ" 
Національний технічний університет «Київський 

політехнічний інститут»  імені Ігоря Сікорського"  
Київ Україна 

НУ «ЛП» Національний університет «Львівська політехніка» Львів Україна 

ОДАТРЯ 
Одеська державна академія технічного регулювання та 

якості 
Одеса Україна 



Продовження таблиці 1 

 

 

 

  

Скорочення Повна назва організації Місто Країна 

ОНАЗ Одеська національна Академія зв'язку ім. О.С. Попова Одеса Україна 

ОНАПТ Одесская национальная академия пищевых технологий Одесса Украина 

ОНАХТ Одеська національна академія піщевіх технологій Одеса Україна 

ОНПУ Одеський національний політехнічний університет Одеса Україна 

ОНУ  
Одеський національний університет імені І. І. 

Мечникова 
Одеса Україна 

ОТК ОНАХТ  
Одеський технічний коледж Одеської національної 

академії харчових технологій 
Одеса Україна 

ПНПУ 
Південноукраїнський національний педагогічний 

університет ім. К.Д. Ушинського 
Одеса Україна 

ХНУРЕ 
Харківський національний університет 

радіоелектроніки 
Харків Україна 

ХРТК Харківський радіотехнічний технікум Харків Україна 

ЦНДІ ОВТ ЗС 

України  

Центральний науково-дослідний інститут озброєння та 

військової техніки Збройних Сил України 
Київ Україна 

ЮНПУ 
Южноукраинский национальный педагогический 

университет им. К.Д.Ушинского 
Одесса Украина 



ПОВЕДЕНЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ МУЛЬТИАГЕНТНЫХ РОБОТОТЕХНИЧЕСКИХ 

СИСТЕМ (ЮНПУ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

САКАЛЮК О.Ю., ТРІШИН Ф.А. ФУНКЦІОНАЛЬНА ТА СТРУКТУРНА 

ОРГАНІЗАЦІЯ СИСТЕМ АВТОМАТИЧНОГО КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСОМ 

ФОРМУВАННЯ РОЗКЛАДУ НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ (ОНАХТ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . 66 

КУРЛЕЄВ Ю.В. АЛГОРИТМИ ВИЯВЛЕННЯ ТЕКСТУ НА ВІДЕО (ОНПУ, Україна) . . .  69 

РОМАНЮК О.Н., ЧАН А.-Л. В., ПАНФІЛОВА Ю.О. ВИКОРИСТАННЯ ВІДБИВНИХ 

ВЛАСТИВОТЕЙ ШКІРИ ЛЮДИНИ ПРИ КОМП’ЮТЕРНІЙ ДІАГНОСТИЦІ 

ЗАХВОРЮВАНЬ (ВНТУ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 

KOTLYK S.V., SOKOLOVA O.P., KUPRIYANOV A.B. REVIEW OF THE APPLICATION 

OF MODERN OF 3D-PRINTERS (ONAFT, Ukraine, BNTU , Belarus) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75 

О.Д.АЗАРОВ, О.І.ЧЕРНЯК, В.В.ЗАЛІЗЕЦЬКИЙ АДАПТИВНА СИСТЕМА 

ВИЗНАЧЕННЯ КООРДИНАТ ДИСТАНЦІЙНО-РОЗПОДІЛЕНИХ ОБ’ЄКТІВ З 

МОЖЛИВІСТЮ САМООРГАНІЗАЦІЇ (ВНТУ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79 

КОТОВ І.А. ФАЗИФІКАЦІЯ ПОДАННЯ ОНТОЛОГІЇ СЕМАНТИЧНОЇ МЕРЕЖІ ЯК 

КОМПОНЕНТА ІНКОРПОРАЦІЇ ЗНАНЬ В УМОВАХ НЕВИЗНАЧЕНОСТІ (ДВНЗ 

«КНУ», Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82 

КИРИЧЕНКО В.І., ВОЛКОВ В.Е. ПРОБЛЕМИ ОПТИМАЛЬНОГО КЕРУВАННЯ 

ДОКУМЕНТООБІГОМ У ВНЗ (ОНАХТ, ОНУ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85 

ЛОБОДА Ю.Г. КОМП’ЮТЕРНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА НАУКОВО-МЕТОДИЧНИЙ 

СУПРОВІД ПРОЦЕСУ ПІДГОТОВКИ МАЙБУТНІХ ІНЖЕНЕРІВ (ОНАХТ, Україна) . . .  87 

IGOR MAZUROK, YEVHEN LEONCHYK, SERHII ORLOV. THE CRYPTOGRAPHIC 

PROOF-OF-REPLICATION PROTOCOL FOR DISTRIBUTED FILE STORAGE (ONU, 

Ukraine) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 

MALYHON H.V., OREKHOV S.V. METHOD OF SEARCH ENGINE OPTIMIZATION 

BASED ON SEMANTIC NETS (NTU «KPI», Ukraine) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 

ВОЛКОВ В.Э., МАКОЕД Н.А. ПРИНЯТИЕ РЕШЕНИЙ ПО ВОПРОСАМ 

ВЗРЫВОБЕЗОПАСНОСТИ И  УПРАВЛЕНИЕ ВЗРЫВООПАСНЫМИ ОБЪЕКТАМИ 

КАК СЛОЖНЫМИ СИСТЕМАМИ (ОНУ, ОНАПТ, Украина) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93 

ПАВЛОВИЧ Р.І. ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ МЕТОДІВ НАВЧАННЯ НЕЙРОННИХ 

МЕРЕЖ (ВНТУ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94 

PROTSENKO YAROSLAV, PARAMONOV ANTON. AGENT COMMUNICATION 

METHOD IN COOPERATIVE ENVIRONMENT BASED ON THE ARTIFICIAL NEURAL 

NETWORKS (DNU, Ukraine) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 

ROMASEVYCH Y.O., LOVEIKIN V.S., LIASHKO A.P. DEVELOPMENT A GENERAL 

CRITERION FOR PID-CONTROLLER TUNING (NULESU, Ukraine) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99 

О. MISHCHUK. NEURAL NETWORK METHOD OF FORECASTING THE AIR 

POLLUTION TREND BY CARBON MONOXIDE (LPNUU, Ukraine) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101 

ВОЛКОВ В.Э., КОВАЛЕНКО А.В. ОСОБЕННОСТИ ИНФОРМАЦИОННОЙ МОДЕЛИ 

ПОТЕНЦИАЛЬНО ДЕТОНАЦИОННООПАСНОГО ОБЪЕКТА (ОНУ, ОНАПТ, Украина)  103 

ГОТЬ М.Б., ЯКОВИНА В.С., КОРОТЄЄВА Т.О. СИСТЕМА ПОШУКУ 

ОПТИМАЛЬНОГО ЕКСКУРСІЙНОГО МАРШРУТУ (НУ «ЛП», Україна) . . . . . . . . . . . . . . . 106 

ФЕДОРОНЧУК Б.В. СИСТЕМА УПРАВЛІННЯ ДОСТУПОМ В ВЕБ-

ЗАСТОСУВАННЯХ (ОНПУ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110 

РОМАНЮК О.В., ЛАПКО М.С. ОСОБЛИВОСТІ РОЗРОБКИ ТА ВПРОВАДЖЕННЯ 

АНАЛІТИЧНОГО МОДУЛЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ФОРУМНИХ РОЛЬОВИХ ІГОР 

(ВНТУ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113 

ІВАНОВСЬКА К.А. ВИКОРИСТАННЯ «FACE ID» ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ . . . . . . . . . . . . . . . . . 116 

ВОЛКОВ В.Э., САВУШКИНА О.А. ВОПРОСЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ 

ТОПОЧНОГО ГОРЕНИЯ  (ОНУ, ОНАПТ, Украина) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117 

ГУРСЬКИЙ О.О., ДУБНА С.М. АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ НАСТРОЮВАННЯ 

СКЛАДНИХ БАГАТОРІВНЕВИХ СИСТЕМ КООРДИНУВАЛЬНОГО УПРАВЛІННЯ  

(ОНАХТ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118 

ЧЕРНОВОЛИК Г.О., КОВАЛЬ С.С. СИСТЕМА ДЛЯ ПРОВЕДЕННЯ ЕЛЕКТРОННОГО 

ГОЛОСУВАННЯ (ВНТУ, Україна) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  120 

САКАЛЮК О.Ю., ОЛЬШЕВСЬКА О.В. ПРОБЛЕМИ ТРАНСЛІТЕРАЦІЇ НАУКОВОГО 122 



99 

УДК 681.515 

 

ROMASEVYCH Y.O., LOVEIKIN V.S., LIASHKO A.P. 

National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine (Ukraine) 

 

DEVELOPMENT A GENERAL CRITERION FOR PID-CONTROLLER TUNING 

 

Abstract. In order to improve the performance of PID-controller, it should be properly tuned. In the 

research, a new criterion has been proposed for adjusting the proportional, integral and derivative 

coefficients of PID-controller terms. The criterion relates to the error of control, cost of control and duration 

of the process. It may be used as a cost function in state-of-the-art techniques of PID-controllers tuning 

which are based on the optimization approaches. Сonnection between proposed criterion and known single 

criteria have been revealed. 

 

Introduction. 

Proportional-integral-derivative (PID) controllers are widely spread in many fields of industry. They 

are used in electrical, heat, mechanical and other processes. Note, that in order to effectively exploit a PID-

controller it should be properly tuned. That problem has been attracting scientists for decades. It is still 

important nowadays. 

In the frame of the research, we will consider PID-controller, which is connected with its simplicity, 

efficiency and extremely wide spreading. 

Problem statement. 

In order to reflect the PID-controller performance a lot of criteria have been developed. In the current 

research, we will focus on the time-domain criteria, more specific – on the integral type criteria. Tuning a 

PID-controller in relation to values of these criteria allows improve dynamical features of the PID-controller. 

Thus, the selection of criterion for PID-controller tuning – is a very important problem, which influences the 

tuned controller efficiency. 

The main part of the research. 

The main purpose of the thesis is to develop a novel criterion for purposes of PID-controllers tuning. 

Note, that proposed in the research indicator (criterion) may be used for P-, PD- or PI-controllers. 

In order to achieve the stated purpose, the following objectives should be accomplished: 1) to carry out 

an analysis of the integral criteria that are exploited in the controllers tuning procedures; 2) proposed 

criterion which takes into account the values of error, control and settling time. 

In many scientific researches, in order to tune coefficients of a PID-controller following values have 

been used: 

1) ITAE (Integral of Time multiplied by Absolute Error): 

 

(1) 

 

where e – the current error (difference of set point and controlled parameter values); t – time; T – settling 

time; 

2) IAE (Integral of Absolute Magnitude of the Error): 

 

(2) 

 

3) ISE (Integral of the Square of the Error): 

 

(3) 

 

4) ITSE (Integral of Time multiplied by the Square of the Error): 

 

(4) 

 

Similar criteria may be designed for control estimation. In order to do this in the formulas (1)-(4) the 

character „e” should be substituted to the „u” (control or out-function of a PID-controller). In these cases, we 

will obtain the following criteria: ITAC (Integral of Time multiplied by Absolute Control); IAC (Integral of 

,
0
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;
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Absolute Magnitude of the Control); ISC (Integral of the Square of the Control); ITSC (Integral of Time 

multiplied by the Square of the Control). 

As we have seen, there is no single value which takes into account the main features of the controller 

performance. Such criterion may be presented as the IPTEC (Integral of Powered of Time multiplied by the 

Error multiplied by the Control) value: 

 

(5) 

 

where τ, ε and ν – indexes of power of time, error and control. 

Note, that the proposed value (5) is a quite general criterion for PID-controller tuning. Indeed, one can 

state relations between IPTEC and known criteria. They are presented in Table 1. 

 

Table 1. Relations between IPTEC and known criteria 

 

Values of indexes τ, ε and ν in IPTEC Criterion 

τ ε ν 

1 1 0 ITAE 

0 1 0 IAE 

0 2 0 ISE 

1 2 0 ITSE 

1 0 1 ITAC 

0 0 1 IAC 

0 0 2 ISC 

1 0 2 ITSC 

0 0 0 T 

 

The further directions for investigation are connected with the study of influence the values of indexes 

τ, ε and ν to a performance of the tuned PID-controller. 

 

Conclusion. 

Developed criterion IPTEC naturally takes into account the cost of the error, control, and duration of 

the controlling process. Thus, it is a general form of many known criteria. IPTEC may be used as a cost 

function in state-of-the-art techniques of PID-controllers tuning which are based on the optimization 

approaches. 

 

  

( ) ( ) ,
0

22 dtuetI

T
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ХІІ МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ПРАКТИЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ 

 

 

 

 

ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ І АВТОМАТИЗАЦІЯ – 2019 

 

INFORMATION TECHNOLOGIES AND AUTOMATION– 2019 

  

 

 

 

ОДЕСА 

17– 18 ЖОВТНЯ, 2019 

 

 

Збірник включає доповіді учасників XII Міжнародної  науково-

практичної конференції «Інформаційні технології і автоматизація – 2019» 

 

 

 

 

 

Редакційна колегія: Котлик С.В., Хобін В.А., Плотніков В.М. 

  

Комп'ютерний набір і верстка: Соколова О.П. 

 

Відповідальний за випуск: Котлик С.В. 
 

 

 

 

 

 

 

 




