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Важливим у сучасних умовах є і те, що робоче тіло АДХМ – водоаміачний розчин з 

добавкою інертного газу (водню, гелію або їх суміші) відноситься до природи. 
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ЕНЕРГОЗБЕРЕГАЮЧА СУШАРКА ДЛЯ ЗЕРНА НА ОСНОВІ 

МІКРОХВИЛЬОВОГО НАГРІВУ 
 

Бошкова І.Л., д.т.н., професор, Капауз К.О. 

Одеський національний технологічний університет, м. Одеса 
 

Незважаючи на наявні дослідження процесів сушіння в мікрохвильовому полі, 

відсутні відповіді на низку важливих питань, що не дозволяє впровадити у виробництво нову 

технологію, що базується на мікрохвильовому нагріванні. На сьогодні вже є рекомендації 

щодо вибору способу та режиму мікрохвильове-конвективної (МК) сушіння [1]. Після 

проведення випробування та аналізу роботи окремих вузлів пілотної установки [2] з'явилася 

можливість перейти до проектування сушарки для промислового застосування. При цьому 

необхідна кількість магнетронів та параметри повітря, що застосовується для вентиляції 

шару зерна (витрата та температура), визначалися розрахунковим шляхом. Для оцінки 

ефективності сушарки в першу чергу необхідний розрахунок потужності, що витрачається на 

сушіння (потужність магнетронів та нагнітачів для повітря, що подається до робочої камери). 

Методики розрахунку МК сушарок наведені у [3]. Розглядалися дві схеми: у першій 

попередній підігрів здійснюється за рахунок теплоти повітря з охолоджувача зерна (рис. 1), 

як пропонується у патентах [4,5]. 

 
 

Рис. 1 – Схема руху теплоносіїв із 

попереднім підігрівом зерна від повітря 

після охолоджувача 

Рис. 2 – Схема руху теплоносіїв із 

попереднім підігрівом зерна від повітря 

із системи охолодження магнетронів 
 

У цьому необхідно використання рекуперативного теплообмінника попереднього 

підігріву зерна, оскільки після охолоджувача повітря буде вологим. У другій схемі підігрів 

здійснюється за рахунок теплоти повітря із системи повітряного охолодження (СВО) 
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магнетронів (рис. 2). В цьому випадку немає необхідності в рекуперативному 

теплообміннику, можна здійснювати безпосередню продувку повітряним шаром, тобто. 

розробити контактний теплообмінник 

Після проведення варіантних розрахунків було встановлено такі характеристики 

мікрохвильове-конвективної сушарки, що працює за схемою, наведеною на рис. 1. 

Потужність, що споживається з мережі: 7,79P кВт; кількість магнетронів 

(потужністю по 1,72 кВт кожен): 46n шт.; питоме об'ємне вологознімання: 075,0. удвлG

кг/(м3с); питома витрата енергії на1 кг випареної вологи: 4485 кДж/кг. 

Результати розрахунку показали, що така конструкція сушарки нераціональна за 

своїми малогабаритними характеристиками (рекуперативний теплообмінник для 

попереднього підігріву зерна незрівнянно більший за саму камеру сушіння, крім того, для 

його виготовлення потрібна велика кількість матеріалу). 

Результати розрахунків проведені для схеми, представленої на рис. 2. Для 

охолодження анодного блоку магнетронів рекомендується використання вентиляторів із 

витратою від 0,03 кг/с. У розрахунку приймалося значення 044,0G кг/с. Розрахунки 

показують, що повітря за такої витрати нагріється на 17.3 оС. Тому доцільно встановлювати в 

одному повітроводі по 2 магнетрони. Тоді температура на виході (на вході до камери 

попереднього підігріву) становитиме 53.6 оС (при температурі повітря на вході 19 оС). 

Результати розрахунків такої сушильної установки такі: 

Потужність, що споживається з мережі: 87,57P кВт; кількість магнетронів 

(потужністю по 1,72): 34n шт.; температура повітря на виході із сушарки: 5,53гt
оС, 

температура матеріалу на виході з сушарки (вході в охолоджувач): 53,532 тt
оС; маса 

матеріалу в сушарці: 34,132m кг; висота сушарки: 662,0H м; обсяг сушарки: 24,0cV м3; 

час сушіння: 144,441 . 

Питома об'ємна вологознімання: 0,064 кг/(м3с); питома витрата енергії на1 кг 

випареної вологи: 3858 кДж/кг. Кількість повітроводів від СПО, що направляються в камеру 

попереднього підігріву: 9 в камеру сушіння – 8. Як очевидно з результатів розрахунків, така 

схема є кращою. Окрім значного покращення масогабаритних характеристик, при заданих 

параметрах необхідна кількість магнетронів зменшується на 12 одиниць. 
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